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PRESENTACION

El Congreso de Ciencia, Educacion y Tecnologia se llevd a cabo durante
6 afos consecutivos, y a partir del 2021 gracias a la participacién de
instituciones hermanas de Latinoamérica y Espana, se transformd en el
Congreso |beroamericano de Ciencia, Educacion y Tecnologia. En este 2023
se organiza la tercera edicion de este evento iberoamericano, esperando
que al igual que las 8 ediciones anteriores, se mantenga este espacio donde
confluye el conocimiento multidisciplinario (Ciencias Quimicas, Ciencias
Biolégicas, Ciencias de Alimentos y Agropecuarias, Ciencias Sociales,
Humanidades y Artes, Ciencias de la Educacion, Ciencias de las Ingenierias,
Fisica y Matemadticas) en busca de que se consoliden las colaboraciones e
intercambio de experiencias en nuestro quehacer docente y de investigacion.

En el presente libro de resimenes del 3er Congreso Iberoamericano de
Ciencia, Educacion y Tecnologia y 5° Encuentro de Buenas Practicas
Docentes se presentan los trabajos presentados por autores de diversas
Instituciones de Educacién Superior de Iberoamérica: Facultad de Ingenieria
y Ciencias Aplicadas de la Universidad Central del Ecuador; Facultad de
Comunicacion de Universidad de La Habana; Centro de Metaboldmica
y Bioanalisis USP-CEU, Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas de
Universidad de Ibagué; Departamento de Fisica de la Universidad del Tolima;
Instituto de educacion y pedagogia de la Universidad del Valle; Facultad de
Ingenieria de la Universidad el Bosque Bogota Colombia, Advanced Light
Source, Lawrence Berkeley National Laboratory, Diamond Light Source,
Harwell Science and Innovation Campus, Universidad de Santiago de
Compostela y de la Universidad de la Costa CUC, Barranquilla, Colombia.

Por otra parte, se conté con la participacion de Universidades, Institutos y
tecnolodgicos de diversas regiones de México: Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, Tecnoldgico de Oaxaca, Instituto Tecnoldgico Superior de
Calkini, Universidad del Claustro de Sor Juana, Instituto Tecnolégico Superior
de Misantla, Colegio Superior Agropecuario del Estado de Guerrero, Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, The Talento
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Humano Emprendedor, Facultad de Arquitecturay Diseno, Universidad Autonoma
del Estado de México, Escuela Normal Superior de México, Universidad Autonoma
de Querétaro, Liceo Campo Verde, Escuela de Ciencias de la Universidad de las
Ameéricas Puebla, Universidad de Colima, Facultad de Ciencias Quimicas, Instituto
TecnolégicoydeEstudios Superioresde Monterrey del Campus Puebla, Universidad
Autonoma de Campeche-Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas, Universidad
de Sonora, SEPI-ENMyH, Instituto Politécnico Nacional; UAM Xochimilco,
Tecnoldgico Nacional de México, Tecnologico de Estudios Superiores de Jocotitla,
, Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, Escuela de Ingenieria, Ingenieria
Mecatronica, Universidad La Salle Pachuca, Tecnoldgico de Estudios Superiores de
Coacalco, Escuela Superior Ciudad Sahagun, Universidad Autonoma del Estado de
Hidalgo, Universidad Politécnica de Pachuca, Universidad Auténoma del Estado
de Hidalgo, Instituto Tecnoldgico Superior de los Rios. Instituto Tecnolégico de
Pachuca, Hospital General “Dr. MiguelSilva”, Morelia, Michoacan, Escuela Nacional
de Medicinay Homeopatia del Instituto Politécnico Nacional, Escuela Nacional de
Ciencias Bioldgicas, Instituto Politécnico Nacional, México, Escuela Superior de
Medicina, México, Hospital General Tacuba ISSSTE, Instituto Politécnico Nacional
CECyt 16, Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias “Ismael Cosio Villegas.
Asi como escuelas, facultades e institutos de la Universidad Nacional Auténoma
de México: Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Planteles “Ignacio Ramirez
Calzada"” y “Lic. Adolfo Lopez Mateos” de la Escuela Preparatoria, Facultad de
Estudios Superiores Acatlan, Facultad de Lenguas y Letras, Facultad de Estudios
Superiores Aragon, Facultad de Estudios Superiores Acatlan, ENES Leon UNAM,
Facultad de Quimica, Instituto de Ciencias Nucleares, Facultad de Ciencias,
Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad (lIES), Centro
de Ciencias Genomicas, UNAM, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Esperamos que este 3er Congreso Iberoamericano de Ciencia, Educacion vy
Tecnologia y 5° Encuentro de Buenas Practicas Docentes cumpla con el objetivo
de contribuir a la difusidn del conocimiento generado por las Instituciones de
Educacion Superior mediante la interaccidn entre investigadores, estudiantes y
profesionistas, permitiendo elintercambio deideasy experiencias; y de esamanera
generar redes de conocimientoy propiciando nuevas comunidades de aprendizaje.
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DESARROLLO DE LIPOSOMAS FLEXIBLES CARGADOS CON AZUL DE METILENO PARA
MEJORAR LA TERAPIA FOTODINAMICA CONTRA BACTERIAS RESISTENTES

Norma Angélica Villanueva Martinez'", Omar Molina Alejandre’, Pérez Carranza AbriP,
Andrea Angela Becerril Osnaya?, Gonzalo Hedain Lépez Mera®, Raul Dali Cruz Morales?,

Diego Sdnchez Garcia®, Flora Adriana Ganem Rondero®

'Laboratorio de Investigacion y Posgrado en Tecnologia Farmacéutica, FESC-UNAM, México,
?Bacteriologia diagndstica, FESC-UNAM, México, *Departamento de Ingenieria, FESC-UNAM, México,

'angelynca1024@gmail.com.mx, omar.alej@hotmail.com, ganemg@hotmail.com

’lapc.bgd@gmail.com, andreabecerril1002@hotmail.com

3ghlopez@comunidad.unam.mx, rdcruz@comunidad.unam.mx, dgosanchez@comunidad.unam.mx

Resumen

La terapia fotodinidmica resulta una alternativa prometedora ante el incremento de infecciones ocasionadas por
microorganismos resistentes a antibidticos. Se basa en la administraciéon de un fotosensibilizador, capaz de absorber energfa
de una fuente de luz con determinada longitud de onda e irradiancia, que permite su transicion a estados de mayor energfa,
desencadenando reacciones fotoquimicas, que en presencia de oxigeno forman especies reactivas de oxigeno (ROS) capa-
ces de combatir microorganismos.

En este estudio se evalu6 la eficacia de la terapia fotodinamica mediada por liposomas flexibles cargados con azul de me-
tileno (fotosensibilizador) para eliminar bacterias gram positivas (Szaphylococcus anrens resistente a meticilina, MRSA) y gram
negativas (Pseusdomonas aernginosa multirresistente) causantes de queratitis.

Los liposomas se prepararon por el método de hidratacién de pelicula y la formulacién se optimizé modificando el tipo
de lecitina y de activador de superficie. La formulacion elegida presenté un tamafio de 108 £ 5.6 nm, un potencial zeta de
-12.5 £ 1.5 y una eficiencia de encapsulamiento de 90.40 *+ 0.8%.

Con el objetivo de mejorar el tiempo de retencion de los liposomas en el sitio de accién (cornea) se utilizaron dos estrategias:
La incorporacion de la suspension liposomal en un vehiculo gelificante sensible a la temperatura, compuesto por una
mezcla de poloxamero 407 y poloxamero 188. Se estudi6 el comportamiento reoldgico en funcién de la temperatura de los
sistemas obtenidos y se observé un aumento en su viscosidad al ser comparados con un gel control (sin vesiculas).

El recubrimiento de los liposomas utilizando alcohol polivinilico (PVA). Dichos sistemas presentaron un incremento
en el tamafio de particula debido a la formacién de una capa de polimero en la superficie de la vesicula. Por otra parte,
el potencial zeta de los sistemas recubiertos disminuy6 de -12.5 a -7.6 mV, dicho cambio se atribuye al enmascaramiento
de la carga superficial de los liposomas por la capa de polimero.

Se llevaron a cabo los estudios de liberacién del azul de metileno (hasta las 3 horas) a partir tanto de los liposomas sin
modificaciones como de los sistemas recubiertos y de los incorporados en un gel. Los sistemas fueron comparados con
una solucién de azul de metileno de igual concentracion. Se observé una disminucion del porcentaje de liberacion del foto-
sensibilizador en todos los sistemas liposomales (22-25%) al ser comparados con la solucién (50%) debido a la barrera que
representa la membrana de la vesicula para la salida del fotosensibilizador.

Para determinar el tiempo de permanencia de los liposomas modificados en el sitio de accién, se colocd un volumen conoci-
do de estos sobre un gel de mucina y agar, montado sobre un plano inclinado, se lavé con solucién isotdnica a una velocidad
de 2pL/min durante 30 minutos y se determiné de manera indirecta la cantidad de fotosensibilizador retenido en el gel.
Ambos sistemas presentaron mas del 70% retenido gracias a las caracteristicas mucoadhesivas de los polimeros utilizados.
Se evalu6 la capacidad de los sistemas para inhibir el crecimiento de los organismos de prueba (MRSA y P. aeruginosa),
utilizando dos concentraciones de azul de metileno (2 y 20 ug/mL) y dos dosis radiantes (15 y 30 J/cm?) aplicando luz
roja (A = 600 nm, irradiancia = 20 mW/cm?). Mediante la incorporacién del azul de metileno en los sistemas, se consiguié
incrementar su capacidad para inhibir el crecimiento de MRSA, en comparacién con el fotosensibilizador libre. La cepa
Paeruginosa no mostré inhibicion bajo ninguna de las condiciones estudiadas.

9

DE BUENAS PRACTICAS DOCENTES

ENCUENTRO

o<
29
<9
ug
3T
gz
(ehe]
22
my
-2
s}
0z
2%
o5
(W ay

Libro de resimenes 2023


mailto:angelynca1024@gmail.com.mx
mailto:omar.alej@hotmail.com
mailto:ganemq@hotmail.com
mailto:lapc.bqd@gmail.com
mailto:andreabecerril1002@hotmail.com
mailto:ghlopez@comunidad.unam.mx
mailto:rdcruz@comunidad.unam.mx
mailto:dgosanchez@comunidad.unam.mx

DE BUENAS PRACTICAS DOCENTES

ENCUENTRO

o<
29
<9
uo
=T
gz
o9
g9
4]
-2
43,
0z
24
og
Vo

Libro de resimenes 2023

UNA

3 v - M
04 A 08 pE pICIEMBRE DE 2023, FES CuauTiTLAN, UNAM o CUAUTITLAN

PRODUCCION DE R-AMINOTRANSFERASA DE FUSARIUM OXYSPORUM

Rita Maria Campa-Ramos, Abraham Rogelio Martin-Garcia, Patricia Guerrero-German

Departamento de Ingenieria Quimica, Universidad de Sonora, Blvd. Luis Encinas y Rosales s/n, Col.
Centro, Hermosillo, Sonora, México. CP 83000.

rinos14@hotmail.com

Resumen

La importancia caracteristica de las enzimas es su alta especificidad sobre la reaccion que catalizan. La eficacia de un enzima
se mide por la velocidad de transformacion del sustrato en producto. Las transferasas son las enzimas que catalizan aquellas
reacciones celulares donde un grupo de atomos se transfieren de un sustrato a otro. La importancia de la biosintesis de
aminoacidos y aminas con actividad éptica ha crecido en los tltimos veinte afios ya que las aminas quirales se utilizan como
productos farmacéuticos intermedios y finales. Llas aminotransferasas intervienen en la sintesis de compuestos con activi-
dad optica. La sintesis asimétrica ha adquirido una gran importancia; esta incluye métodos enzimaticos, estereoquimicos y
también cataliticos. En la preparacién de aminas enantioméricamente puras la importancia de las w-aminotransferasas esta
aumentando debido a su enantioselectividad. La produccién de compuestos e intermediatios quirales, en las tltimas déca-
das ha incrementado considerablemente por su demanda en diversas industrias como la agroquimica, la de fragancias y la
farmacéutica; tanto los producidos por rutas sintéticas tradicionales como los producidos utilizando tecnologfa enzimatica.
Es por esto que el estudio y la identificacién de enzimas que ayudan a sintetizar compuestos con actividad 6ptica tiene una
repercusion practica y cientifica; entre estas enzimas estan las w-Aminotransferasas; las cuales son utilizadas para la sintesis
de aminas quirales. Se detecté una aminotransferasa que mostr6 estereoespecificidad por (R)-(-)-(«)-Metilbencilamina a
una temperatura de 28°C y un pH de 6.29; a estas condiciones presenté una velocidad de produccion de acetofenona de
0.288pmol/ (L*min), utilizando 1.2 gramos de células de  Fusarium oxysporums; estas células fueron rotas por contacto con
nitrégeno liquido. La identificacién de la w-Aminotransferasas con estereoespecifidad R mostré una temperatura adecuada
de 32.5°C y un pH de 6.28, presentando una velocidad de 0.301uM/min. Dicha velocidad es el cambio en la concentracion
de reactivos o productos inmediatamente después de que la reaccién se inicia, es decir aun cuando la reaccion es lineal. La
actividad de R-AT se midi6 directamente con la velocidad inicial de la generacién de la acetofenona (Figura 1), la cual se
obtuvo a los 19.8 minutos por HPLC, dando una velocidad de produccion de 0.301uM/min, en sus condiciones éptimas
de 32.5°Cy pH de 6.28.

Figura 1. Velocidad de produccion de Acetofenona a 32.5°C y pH de 6.28
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DESARROLLO DE UN ELECTRODO DE PASTA DE CARBONO MODIFICADO
CON 2,2’-DITIOBIS(BENZOTIAZOL) PARA LA DETECCION SELECTIVA DE COBRE EN
SOLUCIONES ACUOSAS

José Manuel Flores-Alvarez’, Kayim Pineda-Urbina, Zeferino Gémez-Sandoval

Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad de Colima

josemanuel@ucol.mx, kpineda@ucol.mx, zgomez@ucol.mx

Resumen

La contaminacion por metales pesados es un problema grave a nivel mundial. Con el fin de disminuir el riesgo que
representan para el ser humano y el ambiente en general, es necesario monitorear estos elementos constantemente. Para
tal fin, en un trabajo previo, fue utilizado un electrodo de pasta de cabron (CPE) modificado con 2-mercaptobenzotiazol
(MBT) para el monitoreo de Cu, ya que dicho compuesto present6 un sitio activo (tiol) que interacciona con el metal.
Por lo tanto, en este trabajo se decidié utilizar un producto de oxidacion del MBT, el 2,2’-Ditiobis(benzotiazol)
(MBTS), ya que cuenta con el doble de sitios activos que el MBT, lo que aumentaria la sensibilidad y selectividad del
CPE. El CPE-MBTS fue preparado mezclando polvo de grafito, MBTS y aceite de silicon y se empled voltametria de
redisolucion anddica para la deteccion del Cu en solucion.

En la figura 1 se muestran dos voltamogramas de redisolucién anddica obtenidos con el CPE-MBTS en una solucion
buffer de acetatos y NH,NO, como electrolito de soporte, pH 3, con una concentracion de iones metélicos (Cd**, Co*,
Cu*, Hg*, Fe*", Mg*, Mn*, Ni**, Pb*" y Zn*") de 1 ppm, cada uno (linea negra) y la misma solucion sin metales (linea
roja). En la figura se pueden observar solo cuatro picos de corriente, que se deben a la oxidacion de cadmio (pico A),
plomo (pico B) y en mayor medida, el cobre (Pico C y D). El pico C se debe a la oxidacion del Cu que se depositd
sobre la superficie del electrodo junto con alguno de los otros metales (Cd y/o Pb) mientras que el pico D se presenta
en potenciales similares a los encontrados en otro estudio, indicando que se debe a la oxidacion del Cu que se encuentra
interaccionando con el MBTS presente sobre la superficie del electrodo. Por lo anterior, se desarroll6 un nuevo tipo de
electrodo capaz de monitorear de forma cuantitativa y cualitativa Cu®" en distintos tipos de aguas. A lo largo de este
estudio se establecieron las mejores condiciones de trabajo con la finalidad de aumentar el pico de redisolucion del Cu
obtenido con el CPE-MBTS para aumentar la sensibilidad y selectividad del electrodo.

Voltamogramas de redisolucion anodica obtenidos con el CPE-MBTS en una solucion con iones metalicos (linea
negra) y sin iones metdlicos (linea roja).
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APLICACION DE TERAPIA FOTODINAMICA Y SONODINAMICA CONTRA PATOGENOS
RESISTENTES PARA INFECCIONES NOSOCOMIALES EN PIEL EMPLEANDO RB ENCAPSULADO
EN TRANSFERSOMAS®

Omar Molina Alejandre™, Norma Angélica Villanueva Martinez', Laura Abril Pérez Carranza?,
Andrea Angela Becerril Osnaya? Gonzalo Hedain Lépez Merd’,

Raul Dali Cruz Morales®, Diego Sdnchez Garcia®, Flora Adriana Ganem Rondero’

'Laboratorio de Investigacién y Posgrado en Tecnologia Farmacéutica, FESC-UNAM, México,
2Bacteriologia diagnéstica, FESC-UNAM, México, ,
3Departamento de Ingenieria, FESC-UNAM, México,

omar.molina@cuautitlan.unam.mx, angelyncal024@gmail.com.mx, ganem@comunidad.unam.mx,

2andreabecerril1002@hotmail.com, 4apc.bgd@gmail.com

3dgosanchez@comunidad.unam.mx, rdcruz@comunidad.unam.mx, ghlopez@comunidad.unam.mx

Resumen

Son conocidas las Infecciones Asociadas a la Atencion de la Salud (IAAS) como aquellas que afectan a un paciente durante
la estancia y asistencia a un nosocomio, que no estaba presente, ni en perfodo de incubacién al momento de su ingreso y
que pueden llegar a manifestarse después del alta del paciente, de acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).
Las infecciones en piel y tejidos blandos y otras relacionadas, son las de mayor frecuencia dentro de los servicios de cirugfa
general y medicina interna encontrandose dentro de las 10 primeras IAAS en México con base a la Red de Vigilancia Epi-
demiolégica Hospitalaria (RHOVE). Pseudomona aernginosay Staphylococcus anrens (Patégenos resistentes de prioridad critica y
elevada, respectivamente, reporta la OMS) se encuentran dentro de las 5 principales bacterias causantes de las TAAS.

Se ha propuesto el uso de tratamientos novedosos para atacar patoégenos multirresistentes como la Terapia Fotodindmica
(TTF) y la Terapia Sonodinamica (TS) en el tratamiento de heridas y trastornos de la piel; esto comprende la aplicacién tépica
de un fotosensibilizador y/o sonosensibilizador en el sitio de la enfermedad de la piel, seguida de la iluminacién o ultraso-
nido. Ademas, haciendo uso de las ventajas que ofrece la nanotecnologfa enfocada a la liberacién de farmacos, se pretende
mejorar la eficiencia de la TF y TS. En este trabajo, se desarrolld, caracterizé y evalud la eficiencia del Rosa de Bengala (RB)
encapsulado en Transfersomas®, para disminuir o inhibir cepas de P. aeruginosay S. aureus Meticilina Resistente (MRSA) de
origen clinico. Las formulaciones de Transfersomas® fueron preparadas por el método de hidratacién de pelicula, variando
la fuente de fosfolipidos, estabilizante y concentracién de RB. La formulacién 6ptima fue preparada con Lecitina de Soya
Hidrosoluble y Pluronic F-127 (LSH-PF127), obteniendo tamafios de 48 7.2 nm, indice de polidispersion (IP) de 0.196
10.35 y potencial Z de -31 + 13.3 mV, presentando una morfologia esférica y una tasa de encapsulacion del 93.45 £ 0.06 %.
La caracterizacién por Espectroscopia de Infrarrojo y por Calorimetria diferencial de barrido muestran que el RB se en-
cuentra en dispersién molecular dentro de los Transfersomas® de LSH-PF127. La prueba de liberacion 77 vitro mostré que
el RB se libera de los Transfersomas® gradualmente (8-9% a las 8h) y ajustindose al modelo de Peppas-Korsmeyer con un
valor de n cercano a 1, por lo que la cinética de liberacion es de orden cero; mientras que el RB libre difunde mas rapida-
mente (70% a las 8 h) siguiendo una cinética de primer orden.

Se realizaron estudios de permeacién #n vitro, en celdas tipo Franz de los Transfersomas® cargados con RB y del RB libre,
en piel de oreja de cerdo intacta (grosor promedio de 0.852 mm) y piel de oreja de cerdo a la que se le retir6 el estrato
cérneo mediante la técnica de Zape stripping. La cantidad de RB libre retenida en la piel sana fue 4.4 veces mayor en compa-
racién con el RB en Transfersomas®, mientras que pata la piel a la que se le retird el estrato corneo la cantidad de RB se
incrementd a més del doble para RB libre y 6.6 veces para el RB en los Transfersomas®.

La capacidad de inhibicién microbiana de los Transfersomas® con RB fue evaluada en combinacion con la aplicacion de
luz verde a partir de una lampara comercial modificada (\ = 532 nm) o con un bafio de ultrasonido (40kHz y 50W). Las
concentraciones de RB empleadas fueron de 1.75 y 3 pg/mL, por 15 y 30 minutos. La actividad antimicrobiana del RB
en ausencia de luz mejora al incluitlo en Transfersomas®, potenciando el efecto al combinatlo con la luz y el ultrasonido.
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NANOACARREADORES POLIMERICOS CONTENIENDO NUEVOS COMPUESTOS
TRICOMONICIDAS

Marisol Castillo Leyva*L, Claudia Guadalupe Benitez Cardoza’, Flora Adriana Ganem Rondero?

"Laboratorio de Investigacién Bioquimica, SEPI-ENMyH, Instituto Politécnico Nacional, México,
%Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn, Universidad Nacional Auténoma de México, México,
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Resumen

La infeccién de transmision sexual de origen no viral de mayor incidencia y prevalencia a nivel mundial es la Tricomoniasis
causada por el parasito Trichomonas vaginalis. A pesar de no ser una enfermedad mortal presenta serias consecuencias de-
bido a que esta asociada con partos prematuros, bajo peso al nacer y una mayor susceptibilidad a infecciones por el virus
inmunodeficiencia humana y el virus del papiloma humano, entre otros. Desde hace mas de 50 afios y hasta nuestros dias el
tratamiento por excelencia son los nitroimidazoles. Sin embargo, la resistencia a estos antimicrobianos en cepas del parasito
va en aumento, aunado a los efectos secundarios adversos y su alto potencial carcinogénico. Esto pone de manifiesto la
necesidad del desarrollo de nuevos farmacos anti-tricomonas.

Este estudio tuvo como objetivo sintetizar nanoparticulas (NP) poliméricas cargadas con los nuevos compuestos anti-tti-
comonas, identificados como A4 y D4. Se empled el método de nanoprecipitacién para sintetizatlas, utilizando como po-
limero una proteina vegetal y evaluando 4 estabilizantes, con el propésito de mejorar el indice de polidispersion (PDI) y la
estabilidad. En todas las formulaciones a las cuales se adiciona un estabilizante se aumenté el tamafio de particula (TP). No
obstante, el PDI se mantuvo constante en aquellos lotes donde se adicioné polietenol y polimero de vinilpirrolidona; y se
redujo al agregar el acido biliar y poliéter sintético, todo esto respecto a las NP sin estabilizante. Posteriormente se evalu6
la estabilidad a 4°C de estos lotes. Con los datos obtenidos, se decidi6 descartar las NP sin estabilizante y las estabilizadas
con 4acido biliar y el polimero de vinilpirrolidona ya que se observo la formacion de agregados, indicando la pérdida de
estabilidad de las NP en el sistema. Finalmente, se realizaron las siguientes pruebas con la formulacién de NP que inclufa
polietenol, debido a que logré estabilizatlas durante un mes. Posteriormente en estas NP se encapsularon A4 y D4. Se
logré sintetizar NP estables y homogéneas presentando una capacidad de carga de 3.08 ug de A4 y de 8.81 ug de D4 por
mg del sistema. La presente investigaciéon demuestra el uso de NP poliméricas como nanoacarreadores de estos nuevos
compuestos tricomonicidas que posteriormente se plantean integrar en una forma farmacéutica de administracion vaginal.
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DETERMINACION DE OCRATOXINA A EN BOLILLO DE CD. HIDALGO, MICHOACAN
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Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo,
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Resumen

Las micotoxinas son metabolitos secundarios téxicos producidos por hongos, se han descubierto mas de 500 de ellas, en-
contrando las aflatoxinas, fumonisimas, zearalenona y las ocratoxinas. La ocratoxina A (OTA), es una micotoxina producida
principalmente por hongos de los géneros: Penicillium y Aspergillus. La principal via de exposicién ala OTA es por medio de
la ingesta de alimentos contaminados, ya sea consumiendo productos agticolas o productos de origen animal procedentes
de animales que fueron alimentados con piensos contaminados. La OTA esta presente en una gran variedad de alimentos,
en los granos de cereales, frijoles, frutos secos, vino, café, té, entre otros. Es dificil su eliminaciéon mediante la coccién,
ebullicién y pasteurizacion. La OTA no solo es nefrotéxica, es un carcindégeno potencial y una neuro e inmunotoxina.
Ademis, la OTA estara asociada con la enfermedad renal crénica de etiologfa no determinada (ERCEND). Esta ultima
es una enfermedad que ha tomado relevancia en la region oriente del estado de Michoacan, donde afio con afio suben los
casos registrados. Adicionalmente, en estudios previos realizados por el Laboratorio de Desarrollo Analitico de la Uni-
versidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, en el Hospital General “Dr, Miguel Silva” en Morelia con pacientes con
ERC se observo un alto porcentaje de pacientes procedentes de Cd. Hidalgo, region Oriente del Estado de Michoacan, y
que ademas un 52% del total de pacientes estudiados dieron positivo a OTA en suero. Otros estudios del mismo Labora-
torio han demostrado la presencia de OTA en maiz y sus derivados asi que es interesante conocer si otro producto de alto
consumo en la regiéon y que es un derivado de otro cereal, como lo es el bolillo también presenta contaminacion por esta
micotoxina. Se recolectaron 20 muestras de bolillo de distintos puntos de Cd. Hidalgo, de acuerdo a lo indicado por el re-
glamento CE No 401/2006 donde se establecen los métodos de muestreo y de andlisis pata el control oficial del contenido
de micotoxinas en los productos alimenticios; cada muestra fue finamente molida, y se obtuvieron extractos de las muestras
usando acetonitrilo al 80%. Los extractos se analizaron mediante ELISA (Kit RIDASCREEN®FAST Ochratoxin A). El
100 % de las muestras resultaron positivas con un promedio de concentracion de 1.79 ng/Kg de OTA, una desviacion
estandar de 1.1 ug/Kg y con valores minimo y maximo de 0.13 a 3.48 pug/Kg, respectivamente. De acuerdo con esto, el
promedio no rebasa lo establecido por la normativa europea (3 pg/kg); solo tres de las muestras estuvieron pot encima de
dicho limite. Aun cuando las concentraciones encontradas estin en su mayorfa dentro de limites establecidos por autorida-
des sanitarias, hay que tomar en cuenta que los habitantes de la region estan expuestos a exposicion cronica por Ocratoxina
A a través de este y otros alimentos.
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DESARROLLO DE UN APOSITO A BASE DE KAPPA-CARRAGENINA Y OXIDO POLIETILENO
COMO VEHICULO POTENCIAL PARA LIBERACION DE FARMACOS EN HERIDAS CRONICAS.

Lesly Rodriguez Vicens, Sergio Alberto Bernal Chdvez®

Departamento de Ciencias Quimico-Biolégicas, Escuela de Ciencias Universidad de las Américas Puebla,
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Resumen

Hoy en difa la necesidad y busqueda de nuevos materiales para heridas ha incrementado de forma significativa, tratando
de encontrar combinaciones adecuadas de estos, y que permitan generar un biomaterial cuyas caracteristicas mejoren los
procesos de cicatrizacién en pacientes con heridas cronicas. En este sentido, el objetivo de este estudio fue desarrollar un
aposito a base kappa-carragenina (k.C) y 6xido polietileno (PEO) como vehiculo potencial para la liberacién de farmacos
en heridas crénicas. A partir del uso del soffware Minitab® se realiz6 un diseflo experimental, para lo cual, se establecieron
3 factores con sus respectivos niveles: concentracién de PEO (0.5 % y 1%), tipo de PEO (PolyOX® N80 y PolyOX®
N303) y concentracion de k.C (0.5% y 2.5%). Los resultados de los diferentes apdsitos obtenidos en la matriz de disefio
mostraron un nivel adecuado de luminosidad. Tanto las materias primas como las diferentes muestras de la matriz fueron
caracterizadas mediante la técnica FTIR para corroborar las propiedades quimicas de los apésitos. Adicionalmente, el por-
centaje de hinchamiento, la morfologfa y el grosor fueron evaluados, estas técnicas permitieron corroborar la influencia de
las diferentes concentraciones y tipo de materia prima en cada apdsito. En este sentido, es importante mencionar que, desde
el punto de vista del disefio experimental, la k.C tuvo un mayor impacto e influencia significativa en estas determinaciones
con respecto a la concentracion o el tipo de PEO. A través de los estudios de morfologia por microscopia electrénica de
barrido se observé una apariencia homogénea con bajo nivel de porosidad y con una apariencia lisa y fibrilar. Una vez ca-
racterizadas los diferentes apdsitos generados, se procedié a optimizar, con el mismo soffware, las condiciones a la que los
diferentes factores probados deberfan establecerse con el fin de generar un apésito con las mejores propiedades tecnologi-
cas y fisicoquimicas para la aplicacién buscada, con base al analisis estadistico, las condiciones encontradas fueron 2.5% de
k.C y 0.5% de PEO y utilizando el tipo N303®. Se fabricé el apésito optimizado por triplicado y se caracterizé mediante
las técnicas antes mencionadas y, adicionalmente, se realizaron estudios de espectroscopia Raman (Horiba®, XploRA) y de
TGA-DTA (Netzsch®, STA 2500). Mediante la técnica Raman y FTIR se evidencid que el apdsito optimizado no presentd
interacciones quimicas significativas o evidencia de cambios quimicos estructurales en las cadenas poliméricas al compa-
rarse con el espectro de las materias primas. Los espectros presentaron las bandas caracteristicas de los grupos funcionales
que identifican a cada materia prima. Por otro lado, los estudios de TGA y DTA permitieron identificar los eventos térmi-
cos del ap6sito optimizado cuyo perfil era similar al de los polimeros por separado y con una pérdida continua de masa a
partir de los 50 °C. Con base en lo anterior, se pudo llevar a cabo el desarrollo de una nueva propuesta tipo apésito para
el tratamiento de heridas créonicas que presenta propiedades tecnolégicas adecuadas para poder ser colocada en un sitio de
herida y, que potencialmente, servirda como un vehiculo para incluir firmacos convencionales o novedosos sistemas como
los nanométricos que mejoraran los procesos de cicatrizacién en heridas cronicas.

a. b.

Apariencia fisica macroscopica (a) y microscopica (b) del aposito desarrollado.
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ESTUDIO SOBRE LA DEGRADACION EXTRA- E INTRA-CELULAR DE BENZO(K)FLUORANTENO
POR SELENASTRUM CAPRICORNUTUM
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Resumen

Selenastrum capricornutum es una especie que ha sido ampliamente reportada por su capacidad para degradar hidrocarburos
aromaticos policiclicos de alto peso molecular (HAPs APM). Sin embargo, el benzo(k)fluoranteno (BkF) es un HAP APM
cuya degradacion microalgal ha sido poco estudiada, por lo que la informacion sobre sus metabolitos es limitada. Por esta
razén, uno de los objetivos en el presente trabajo fue realizar estudios de biodegradacion de BkF para analizar metabolitos
en biomasa (BM) y extractos provenientes de la microalga S. capricornutum. Brevemente, a partir de los cultivos previamente
expuestos a BKE, se separ6 por centrifugacion el medio liquido (ML) de la BM, y el primero se utilizé ya sea para obtener
extractos de metabolitos por extraccién en fase sélida (EFS), 6 para adicionar a estos extractos tampo6n Tris-HCL 2M
(pH 7.5) con el fin de manejar extractos extracelulares (EE) que contuvieran a la enzima degradadora extra-celular activa.
Conjuntamente, la BM separada del ML se procesé de dos maneras diferentes: i) directamente para obtener extractos de
metabolitos por dispersion de matriz en fase solida (DMES), y ii) utilizando una sonda ultrasénica para obtener un lisado
celular al cual también se le adiciono solucién tampén Tris-HCL 2M (pH 7.5) para obtener extractos intracelulares (EI) con
enzima activa. En este sentido, se identificé y cuantificé, por cromatografia de liquidos de alta resolucion con deteccion
de fluorescencia (CLAR-DF), uno de los primeros metabolitos del BKF formados, el cudl es de tipo dihidrodiol, mediante
las condiciones cromatograficas: fase movil 65 % MeOH, columna Perkin Elmer Spheri-5-ODS (250 mm x 4.6 1D, 5um),
flujo 1 mL min™, Aex= 270 nm y A em= 438 nm. En este contexto, los tiempos de incubacién de esta microalga con el BKE,
adecuados para obtener EE ¢ EI con capacidad para degradar BkE, fueron seleccionados mediante previa evaluacion del
perfil de elucién de los principales productos de biodegradacién que aparecen en diferentes tiempos de exposicion a este
HAP. Con base en los experimentos preliminares de exposicién a BKF a diferentes tiempos (8, 16, 24 y 72 h); 8,9-dihidro-
diol-BkF (8,9-dBkF; 20.5 min) es el dnico metabolito identificado con certeza hasta el momento y este co-eluye con otro
compuesto ente 21.5 - 22 min (asignado como k1), cuya cinética con el tiempo es similar al 8,9-dBKF en BM y extractos;
asimismo, los picos cromatograficos asignados como k2 (23.5 - 24 min) y k3 (25 - 26 min) presentan la misma tendencia.
Es de resaltar, que los experimentos en EE y EI confirmaron la capacidad de estos para degradar BKF; por lo tanto, estos
resultados podrian indicar que la biotransformacion inicial de BKF ocurre a través de dioxigenasas, sin embargo, un analisis
complementario por CLAR con deteccion por espectrometria de masas es necesario para confirmar la identidad de los
picos cromatograficos desconocidos (k1-k3).
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DESARROLLO DE MICELAS POLIMERICAS CON DIPALMITATO KOJICO COMO POTENCIAL
TRATAMIENTO PARA LA HIPERPIGMENTACION

Jocelyn Cordova Fragoso, Sergio Alberto Bernal Chdvez

Departamento de Ciencias Quimico Bioldgicas, Escuela de Ciencias, Universidad de las Américas Puebla.

jocelyn cf@outlook.es, sergio.bernal@udlap.mx

Resumen

La hiperpigmentacion es un trastorno de la piel que cuenta con ciertos tratamientos como el uso de hidroquinona. No
obstante, el uso de este compuesto conlleva diversos efectos adversos e incluso su suspension puede ocasionar recurren-
cia; en este sentido, nuevas alternativas deben ser implementadas. Por ello, el presente trabajo describe la preparacion y
caracterizacion de micelas poliméricas (MP) que encapsulan dipalmitato kéjico como potencial tratamiento para disminuir
la presencia de manchas en la piel. Inicialmente, se sintetizaron micelas poliméricas con base en tres derivados de polie-
tilenglicol mediante el método de dispersion sélida: polietilenglicol 75 lanolina (PEG-75), polietilenglicol 150 diestearato
(PEG-150) y polietilenglicol 40 hidrogenado de aceite de castor (PEG-40). A su vez, se prepararon en las relaciones 1:1,
1:2 y 1:3. Posteriormente, se realizaron pruebas de solubilidad en agua, mismas que denotaron un aumento en el tiempo
de disolucién al incorporar el dipalmitato kéjico; siendo el PEG-150 el polimero que tarda mas de 25 min en solubilizar
en contraparte con PEG-75 y PEG-40 (<10 min). Ademds, se evalué el tamafio de la vesicula y el indice de polidispersion.
Los sistemas obtenidos se encuentran en la escala nanométrica, en donde las micelas poliméricas de PEG-40 presentaron
el mayor tamafio (>500 nm en las tres relaciones). En contraparte, PEG-150 formé MP entre los 400 y 500 nm, y PEG-75
presentd el menor tamafio de vesicula (300-400 nm). Respecto al IPD, se observé que existe una mayor homogeneidad al
emplear PEG-75 y PEG-150 en contraste con PEG-40, puesto que este ultimo presenta valores mayores a 0.6 en las tres
relaciones. PEG-75 posee los valores mas bajos: 0.3, 0.41 y 0.22 en la relacién 1:1, 1:2 y 1:3, respectivamente. En tanto que
PEG-150 presenta valores de 0.53, 0.29 y 0.38. También, se caracteriz6 la morfologia de los polvos preparados con los
tres polimeros micelantes mediante microscopia electronica de barrido. En esta se observo la presencia de particulas mas
dispersas y de menor tamafio en PEG-75 y PEG-150 en comparacién con PEG-40. De igual forma, esta tltima posee una
textura mas cremosa y apelmazada, lo cual impidi6 su pulverizacion. De acuerdo con los resultados recopilados, se descart6
el PEG-40, asi como la relacién 1:3. Asimismo, se examiné la composicién quimica de las muestras con FTIR y Raman.
Los espectros IR de las MP con dipalmitato kéjico mostraron los picos caracteristicos de este y de los derivados de polieti-
lenglicol (PEG-75 y PEG-150), correspondientes a enlaces =C-H, C=0 éster y —OH, entre otros. A su vez, los espectros
Raman demostraron la presencia de las sefiales atribuidas a las materias primas en los sistemas nanométricos obtenidos.
Finalmente, el analisis termogravimétrico evidencié que la descomposicion del DK ocurre alrededor de 240-350°C en un
solo paso, mientras que el termograma correspondiente al PEG se da entre 270-370°C. Cabe destacar que las MP con DK
muestran dos pérdidas de masa, atribuidas a la descomposicion de las materias primas. Con base en lo anterior, se ha lo-
grado obtener hasta el momento diversos sistemas micelares que incorporan DK y que muestran propiedades tecnoldgicas
adecuadas para ser usadas como potenciales sistemas en el tratamiento de la hiperpigmentacion.

17

DE BUENAS PRACTICAS DOCENTES

ENCUENTRO

o<
29
<9
uo
3T
gz
(ehe]
22
my
-2
s}
0z
2%
o5
(W ay

Libro de resimenes 2023


mailto:jocelyn_cf@outlook.es
mailto:sergio.bernal@udlap.mx

e
N

o

UNA
CUAUTITLAN

04 A 08 pE piciEMBRE DE 2023, FES CuautitLAN, UNAM

DE BUENAS PRACTICAS DOCENTES

ENCUENTRO

DETERMINACION DE PROPIEDADES REOLOGICAS EN DISPERSIONES DE CARBOPOL
APLICANDO EL MODELO MATEMATICO DE OSTWALD
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Resumen

El estudio de las propiedades reolégicas de los matetiales ha permitido identificar algunos con caracteristicas particulares
que pueden ser aprovechadas por la industria, por ejemplo, los materiales poliméricos presentan propiedades reoldgicas
utiles para el sector farmacéutico y son empleados como materia prima en la produccién de diversos productos como lo

pueden ser: unglientos, geles, pomadas, tabletas, etc. En particular, el carbopol es un material polimérico constituido por
acidos poliacrilicos sintéticos y presenta un alto peso moleculat, esto lo hace candidato en la fabricacién de productos liqui-
dos o semisélidos actuando como agente viscosante, ademas, debido a su bajo contenido residual, es también utilizado en
la fabricacion de tabletas como aglutinante. Asi pues, dada su importancia en el sector farmacéutico, se considera imperante
profundizar en el estudio de sus propiedades reoldgicas. Por lo cual, este proyecto se centra en el estudio de las caracteris-
ticas y propiedades reolégicas del Carbopol, por medio de pruebas experimentales, haciendo especial énfasis en la determi-
nacién de su indice de tixotropfa. El método de estudio se divide en varias etapas, primero, se prepararon dispersiones de
Carbopol a diferentes concentraciones, 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% p/v a 25 °C. Posteriormente, mediante el empleo de un
Redémetro Rheolab de la matca Physica, se obtuvieron las curvas de ascenso y descenso (donde es el esfuerzo cortante o
Shear Stress y es la velocidad de cizalla o Shear Rate) asi como los datos de viscosidad y su comportamiento (donde es
la viscosidad) a un intervalo de gradiente de velocidad de 10 a2 200 a intervalos de gradiente de velocidad 10 . Luego de la
experimentacion, se procedié al analisis estadistico aplicando regresion no lineal a los datos mediante los software Wolfram
Mathematica, dichas regresiones se ajustaron al modelo reolégico de Ostwald (Ley de la potencia), para luego, mediante
métodos computacionales y analiticos poder determinar el indice de tixotropia calculando el 4rea bajo la curva correspon-
diente al anillo de histéresis formado por las curvas obtenidas de los modelos de los datos . Como parte de los hallazgos de
este proyecto se presenta el analisis realizado al Carbopol a una concentracién 1.0% p/v a 25°C (Figura 1) a las condiciones
experimentales planteadas anteriormente y ajustada al modelo de Ostwald, para la cual se obtuvo un grado de tixotropia
del 4.875%, lo cual es esperado dado que en general los geles de Carbopol presentan una baja tixotropfa. En conclusion, se
presenta un proyecto dedicado al polimero Carbopol y su modelado, donde se expone la determinacion de sus propiedades
reolégicas, particularmente su tixotropia y su energfa de activacion, asi como sus aplicaciones a la industria farmacéutica
como materia prima en la formulacién de dispositivos farmacéuticos, adicionalmente se plantea que este proyecto pueda
ser aplicado en educacion para la formacion de estudiantes en el tema de reologifa al demostrar la metodologia de medicion
y el procesamiento de los datos para obtener esta clase de caracterizaciones reologicas.
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FUNCIONALIZACION DE NANOESFERAS DE CARBONO CON CURCUMINOIDES Y PEG:
POTENCIAL USO EN EL TRATAMIENTO DE CANCER

Luis Alberto De Sales Palestina’, Jessica Rosaura Campos Delgadillo? Sergio Alberto Bernal Chdvez'™

Escuela de Ciencias, Universidad de las Américas Puebla
Instituto de Fisica, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
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Resumen

En el 2020 en México, se reportaron 8,000 muertes y 30,000 casos nuevos a causa del cancer de mama. Los tratamientos
actualmente usados como quimioterapia e inmunoterapia, poseen diversos efectos secundarios que repercuten en la calidad
de vida de los pacientes durante y después del tratamiento. La incidencia de la enfermedad y los costos de tratamiento hacen
de esta entidad un problema de salud publica, en dénde se requieren alternativas terapéuticas. L.a nanomedicina, gracias al
uso de nanomatetiales y el desarrollo de sistemas de liberacion de farmacos, crean una opcion terapéutica novedosa. Uno de
los nanomateriales usados para este fin son los detivados de carbono, que gracias a sus propiedades fisicoquimicas, pueden
ser funcionalizados y asf anclar diversas moléculas como farmacos, polimeros o proteinas, que mejoran las caracteristicas
biocompatibles del material y logran el efecto terapéutico deseado. Como se ha mencionado, en los dltimos afios se ha
propuesto buscar nuevas alternativas farmacoldgicas, en este sentido, se ha concluido que los curcuminoides derivados de la
Carcuma (Cureuma longa), poseen propiedades antioxidantes, antimicrobianas, antiinflamatorias e incluso anticancerigenas.
Se conocen sus caractersticas farmacocinéticas; como mala absorcion a nivel gastrointestinal y alta degradacion metabélica
en higado, con lo cual, dichos curcuminoides no favorecen que exista una dosis adecuada a nivel sistémico que tenga
el efecto antineoplasico deseado. El polietilenglicol (PEG) es un polimero hidrofilico, ampliamente usado en la sintesis
de nanosistemas intravenosos, con el objetivo de incrementar su tiempo de circulacién, esto se debe a que la insercion
de las cadenas hidrofilicas generan una nube hidratada de gran volumen que impide la interacciéon de la nanoesfera con
componentes sanguineos. Este arreglo no es termodindmicamente favorable para la formacién de biocorona por parte de
proteinas plasmaticas, de este modo, se evitan procesos de opsonizacion y se elude el secuestro del nanosistema por medio
del sistema reticulo endotelial, el efecto final del uso del PEG es asegurar que los curcuminoides lleguen al tumor en una
dosis terapéutica donde se observen los efectos anticancerigenos. Con base en lo anterior, el objetivo de la investigacion es
sintetizar y funcionalizar de manera no covalente a los curcuminoides y PEG mediante interacciones intramoleculares tipo
van der Waals y/o puentes de hidrégeno y utilizando la estrategia de disefio experimental y su posterior caractetizacion fi-
sicoquimica como un potencial sistema inyectable para el tratamiento del cincer. Dentro de las propuestas de desarrollo de
estos sistemas de liberacion, se optd por el uso de nanoesferas de carbono sintetizadas mediante el método de deposicion
quimica de vapores (CVD), un método limpio y sin generaciéon de residuos que comprometan la biocompatibilidad de la
nanoesfera, este método se basa en la pirdlisis de un precursor, en este caso Tolueno 3% en peso de etanol, la cual resulta
el nanoesferas de carbono formadas por arreglos grafiticos concéntricos aproximado de 200 nm, un potencial Z promedio
de -27mV y con grupos hidroxilo en la superficie. Durante el desarrollo de este proyecto se ha demostrado una sintesis de
nanoesferas con una reduccién en el tamafio con respecto a los reportados en la bibliografia gracias a una mejora en los pa-
rametros de flujo, temperatura y tiempo durante el proceso de sintesis. Finalmente, una vez sintetizadas, se funcionalizaron
en dos etapas independientes con una solucién de curcuminoides y una de PEG aprovechando los grupos funcionales de la
superficie las nanoesferas. Se tiene evidencia de la unién de los curcuminoides y el PEG a las nanoesferas mediante el uso de
espectroscopia infrarroja, medicién de tamafio de particula y potencial zeta. Esta nueva propuesta de nanosistema de car-
bono permitira proveer una alternativa terapéutica que impacte de forma positiva en las estrategias para el tratamiento del
cancer aprovechando las propiedades de los nanosistemas, los efectos farmacolégicos de los curcominoides y la reduccion
de la potencial eliminacién de la nanoesfera causada por la presencia del PEG.
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OPTIMIZACION DEL METODO DE FASE REVERSA PARA LA PREPARACION DE NIOSOMAS
CONTENIENDO QUERCETINA
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Resumen

La quercetina es un compuesto polifendlico (flavonoide) que previene diversas enfermedades como el cancer y la diabetes,
y también muestra excelentes propiedades antioxidantes y antiinflamatorias para la prevencién y tratamiento de diversas
afecciones de la piel. Sin embargo; la quercetina tiene una baja solubilidad acuosa, baja biodisponibilidad e inestabilidad lo
que dificulta su formulacién, por lo que se recomienda el uso de nanoformulaciones para superar los inconvenientes antes
mencionados, uno de los sistemas que se han propuesto son los niosomas. Los niosomas son vesiculas constituidas por
tensioactivos no i6nicos y colesterol que se forman por autoensamblaje en medio acuoso y que se pueden utilizar como
portadores de moléculas hidrofilicas, lipofilicas y anfifilicas.

El objetivo del estudio fue evaluar y optimizar las variables del proceso de encapsulacién de quercetina en sistemas nioso-
males por el método de preparacién de fase reversa.

Se utiliz6 un disefio factorial de dos niveles y tres factores (2°) para investigar las variables que tienen influencia en el
proceso, los factores estudiados fueron: cantidad de colesterol (mg), cantidad de Span® 20 (mg) y tiempo de sonicacién
(minutos); las respuestas estudiadas fueron: tamafio de particula (nm), indice de polidispersién (IPD), potencial Zeta (mV)
y eficiencia de encapsulacion (%o).

El disefio de experimentos se realiz6 en el programa estadistico Statgraphics® Centurion XVI.Iy se obtuvieron 27 cortidas
con diferentes proporciones y tiempos. En el disefio de experimentos la cantidad de Tween® 20 (100 mg) y quercetina (10
mg) se mantuvieron constantes. Para preparar los sistemas se colocaron los tensioactivos (Span® 20 y Tween® 20) y el
colesterol en un matraz de bola y se disolvieron con 10 mL de una mezcla de cloroformo:etanol (2:1, v/v), los disolventes se
evaporan en un rotavapor lentamente a 60°C, postetiormente se adicionaron 10 mL de éter dietilico, la quercetina (previa-
mente disuelta en 3 mL de etanol) y 7 mL de PBS (pH= 7.0), se agité ligeramente para romper el gel formado y se someti6
a ultrasonido, a continuacidn, se agregé 10 mL de PBS (pH= 7.0) y se evapor6 el éter dietilico en un rotavapor a 60°C.

Se obtuvo una suspension de niosomas de color amarillo y aroma caracteristico (quercetina), ninguno de los sistemas prepa-
rados mostro diferencias en términos de color, olor o consistencia. Las imagenes de microscopia electronica de transmision
muestran que los niosomas tienen forma esférica.

Los niosomas obtenidos por el método de fase reversa muestran un tamafio de 21.83 a 1303 nm, valores de IPD de 0.124
a 0.355, potencial Zeta de 1.18 2 -9.31 mV y una eficiencia de encapsulamiento de 42.37 a 84.01 %. El analisis estadistico
revel6 que es muy importante optimizar las variables del proceso (cantidad de colesterol, cantidad de Span® 20 y tiempo
de ultrasonido) ya que afectan criticamente la formulacién de los niosomas con respecto a la carga del activo (quercetina) y
el tamafio de vesicula. A partir de la optimizacién del proceso se determiné que, empleando 200 mg de colesterol, 200 mg
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de Span® 20 y 18 minutos de sonicacién se logra obtener vesiculas con el menor tamafio y la mayor tasa de encapsulacién.
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ELABORACION DE BIOPOLIMERO A BASE DE MATERIALES ORGANICOS

Abel Gutierrez Corral, Adriana Reyes Serrano, Gabriela Nava Amezcua, César Gonzdlez Guerrero.

Facultad de Estudios Superiores Acatldn, Universidad Nacional Auténoma de México,
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Resumen

Desde hace varios afios el poliestireno ha formado parte importante en nuestra vida cotidiana, debido a sus propiedades se
le han dado distintos usos, en donde uno de ellos radica principalmente en transportar comida, materiales, electrodomés-
ticos, material de oficina, etc. Por otro lado, su gran desventaja es su capacidad de degradarse, ya que estudios realizados
sobre el poliestireno indican que este material podria degradarse completamente en un lapso de hasta 500 afios. Ademas,
nos encontramos con el principal problema, los productos realizados con este polimero tienen un tiempo de uso muy corto
y un reciclado practicamente nulo en la industria alimenticia y en procesos de embalaje, por eso todos estos productos se
consideran desechables.

Ante esta problematica deben surgir soluciones que impacten positivamente y de manera inmediata el medio ambiente sin
dejar de dar soluciones practicas a las personas. En ese sentido se buscé la elaboracion de un polimero capaz de biodegra-
darse en un tiempo muy corto utilizando materiales organicos y de ser posible, de facil obtencién.

Se realiz6 una investigacioén para poder tener datos sobre los polimeros biodegradables y su aplicacion real, ademas de los
materiales usados para su creacion. De esta investigacion se supo que a pesar de ser un tema conocido por gran parte de las
industrias y poblacion no se ha implementado en grandes cantidades.

Se utilizé la grenetina, maicena y glicerina, ademas de combinarlo con lirio acuatico seco, para crear un polimero de alta
resistencia y dureza que pueda sustituir a las bolsas de basura y poder ser introducido directamente a un proceso de com-
postaje. Con este proceso se puede dar solucion a otro problema, la gran cantidad de lirio presente en los cuerpos de agua,
asf para controlar su crecimiento y posterior desecho, se le puede dar un uso. De este producto se fueron realizando diversas
pruebas para encontrar las caracteristicas Optimas para su aplicacion, la grenetina representaba un problema

Como segundo polimero realizado, se utiliz6 el alcohol polivinilico. Si bien, este material ya es conocido para realizar ciertos
productos biodegradables, se le busca ampliar su uso y llevarlo a sustituir los plasticos no biodegradables principalmente
en procesos de embalaje.
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NANOCUMULOS ESTRUCTURADOS PLATA-COBRE SOPORTADOS SOBRE DIOXIDO DE TITANIO:
EFECTO DE LA CARGA DE COBRE SOBRE LA ACTIVIDAD CATALITICA
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Resumen

Las nanoparticulas de metales de transicién son agregados metdlicos insaturados que contienen desde pocas decenas hasta
cientos de 4tomos de un metal, estabilizados por ligandos, surfactantes, polimeros, que ademas de estabilizarlas protegen
su superficie (Astruc, 2008). Las nanoparticulas bimetdlicas compuestas por dos diferentes elementos metalicos, atraen mas
la atenciéon que las monoatémicas ya que su desempefio catalitico y propiedades electrénicas, magnéticas son mejoradas
comparado con la particula monometalica (Aguilar-Tapia, 2017). La formacién de compuestos bimetalicos de plata puede
brindar estabilidad térmica y estructural a la nanoparticula (Sandoval, Louis, 2013). Dentro de los elementos que pueden
ser adecuados para formar nanoparticulas bimetalicas con plata, destacan: Pt, Au, Ir, Ru y Cu (Corro, Pal, Ayala et. al, 2013;
Ma, Zhao, Pei et. al, 2017; Wu, Mashayekh, Kung, 2013), dado lo anterior surge el objetivo del presente trabajo que es
preparar nanoparticulas bimetalicas de Ag-Cu soportadas en TiO, por el método de depésito-precipitacion manteniendo el
porcentaje de 3 % en masa de plata y variando la carga de cobre, asimismo, se evaluara sus estabilidad y efecto catalitico en
la reaccién de descomposicion del azul de timol y se caracterizara su estructura superficial y morfologica.

Como se muestra en la figura anexa la caja y bigotes superior muestra que las nanoparticulas con 1 % en masa de cobre
registran una conversion media del 79 %, la caja de en medio indica que la conversién media es del 85 % y con base en la
caja inferior el 70 % de conversion es la media. Las nanoparticulas con 1.5 % de cobre exhiben una mayor estabilidad, ya
que el material no se desactiva sino hasta después de 6 ciclos de reaccién. Al agregar 1.5 % de cobre a nanoparticulas de 3
% en masa de plata soportadas sobre TiO, tiene un efecto sinérgico en la actividad catalitica del material, asi como le pro-
porciona mayor estabilidad pudiendo utilizar hasta 6 veces seguidas el catalizador manteniendo una conversién promedio
del 85 % antes de que empiece a desactivarse.
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Grdfica de caja con bigotes para la conversion de la

reaccion de descomposicion de azul de timol. Efecto del porcentaje en masa de cobre
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PRODUCCION DE PRECURSORES POLIMERICOS A PARTIR DE RESIDUOS VEGETALES
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Resumen

El 1,3-butadieno es un compuesto que es ampliamente utilizado en la industria. Convencionalmente, este compuesto es
obtenido a través del craqueo de petrdleo, lo que se traduce en que cuando se agoten las reservas de éste, la produccion de
1,3-butadieno se vera altamente impactada, ademas de las amplias consecuencias ambientales que conlleva utilizar petréleo
como materia prima. Debido a esto, la busqueda de otras maneras de obtener el compuesto en cuestiéon cada vez recibe mas
atencién, especialmente en tiempos recientes.

El objetivo de este trabajo es desarrollar un proceso de produccion de 1,3-butadieno, empleando la raquis de maiz, que es
considerada como desecho por las industrias que lo producen, como materia prima, ademas de realizar un analisis para la
integracion energética del proceso desarrollado, y conducir estudios de viabilidad con la materia prima en cuestion.
Durante el estudio de viabilidad, se compararon diversas materias primas potenciales, y se determiné, debido a su compo-
sicion, que la raquis de maiz es una muy buena opcién como materia prima, por lo que fue seleccionada. Se experimentd
con una metodologfa descrita en la literatura, en la cual se utiliza raquis de mafz para producir furfural (un precursor de
1,3-butadieno), de modo que se confirmara que no solo es posible obtener 1,3-butadieno a partir de la materia prima en
cuestion, sino que también era eficiente. Ademas, se disefi6 y desarrollé un proceso completo para producir 1,3-butadieno
a partir de la raquis de maiz, el cual fue simulado con el software Aspen Plus para confirmar la viabilidad del mismo. Final-
mente, se empled el software Aspen Plus Energy Analyzer para, mediante la metodologfa del punto de pliegue, realizar una
integracion energética del proceso desarrollado.

Del estudio de viabilidad, se analizaron las muestras del producto obtenido en la metodologifa mencionada, y si bien si
cuentan con furfural, existe una cantidad mucho mas grande de 5-hidroximetilfurfural, que es un subproducto que deberfa
estar en concentraciones bajas. Por otra parte, se determiné que, una vez obtenido el furfural proveniente de la materia
prima vegetal, es posible producir 1,3-butadieno segun las simulaciones llevadas a cabo. Finalmente, se consigui6 reducir el
consumo energético de servicios de calentamiento y/o enfriamiento del proceso desarrollado en un 51.66%.

Como conclusion, si bien se determiné que el proceso desarrollado es viable para producir 1,3-butadieno a partir de mate-
rias primas vegetales, y que es posible optimizarlo energéticamente de tal manera que se ahorra poco mas de la mitad de los
servicios auxiliares requeridos, también se encontré que, empleando la metodologia mencionada, la raquis de maiz no es
una buena materia prima para este proceso, por lo que es necesario encontrar otra metodologia que vuelva viable la raquis,
o bien encontrar otra materia prima vegetal que también sea considerada residuo.
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PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA CONSTRUCCION DE SUPERFICIES DENOTANDO
LA VARIACION DE CONSTANTES APARENTES DE FORMACION EN FUNCION DE LA
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Resumen

Las constantes de equilibrio o constantes de formacién son imprescindibles en diversos aspectos de la quimica, particu-
larmente en el campo de la quimica analitica por el empleo que tienen en la cuantificacion o en el disefio y optimizacioén
de sistemas quimicos. Su conocimiento y uso adecuado son esenciales para avanzar en la comprension y aplicacion de la
quimica en diversos campos, desde la investigacion cientifica hasta la industria. Debido a esto es crucial tener presente que
las constantes se encuentran reportadas a una temperatura, T[°C], y salinidad, Sp[PSU]J, particulares (valores que usualmen-
te son detallados en la literatura junto con el valor de la constante en cuestién). Siendo congruente con esta premisa, el
empleo de estos valores en alguna metodologfa, disefio experimental o tratamiento de datos requiere el cuidado de conocer
y controlar durante el experimento las condiciones de temperatura, T[°C], y salinidad, Sp[PSU]; de la misma manera que
idealmente se requeriria conocer los valores de las constantes de formacion a las condiciones de trabajo durante un procedi-
miento experimental. Para brindar una propuesta de solucién a este problema se plantea una metodologia para la construc-
ci6én de una superficie que denote la variacion del valor de una constante aparente de formacion ante estas dos variables. La
construccién de estas superficies inicialmente se apoya en una ecuacién lineal de van’t Hoff la cual permite la interpolacion
del valor de las constantes de equilibrio termodinamicas log log [(K_HB*H"+) )| |_(I=0) para el equilibrio en cuestion
a distintas temperaturas, para finalmente determinar el valor de la constante aparente Olog log ((K_HB*(H"+) |]_I>0)),
para dicho equilibrio quimico a una temperatura, T[°C], y fuerza iénica, I[mol I. '], en términos de la salinidad, Sp[PSU]J.
La supetficie resultante se construyé dato por dato mediante el software de Microsoft Excel®. A manera de ejemplo, se
construy6 la superficie para la constante de disociacién del agua en términos de su pK , para los intervalos de temperatura
(4.0 = T[°C] < 44.0) y salinidad (5.0x10 ° < Sp[PSU] < 70.0); y obteniendo unos errores porcentuales menotes al 5.0 % con
respecto a los pardmetros termodinamicos (entalpia estandar, ArH®, y entropfa estandar, ArS°) reportados en la literatura.
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EVALUACION CATALITICA DE UN PALADACICLO PINZA Pd-CNS NO SIMETRICO EN EL
ACOPLAMIENTO SUZUKI-MIYAURA ASISTIDO POR IRRADIACION INFRARROJA.
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Resumen

Los compuestos paladaciclos de estructura tipo pinza han sido reconocidos en diversos campos de investigacion debido a
su variedad estructural, reactividad y propiedades quimicas, destacando su uso como precatalizadores para catalisis y sintesis
homogéneas.' Los complejos tipo pinza més estudiados son aquellos de estructura YCY” simétricos, en contraste con sus
analogos no simétricos donde su sintesis resulta complicada y requiere de vatios pasos. Sin embargo, los complejos YCY’
no simétricos han atraido la creciente atencién en los ultimos afios debido a su versatilidad de unién, aplicaciones cataliticas
y una mayor reactividad. En particular sus aplicaciones cataliticas se han visto reflejadas en las reacciones de acoplamiento
cruzado que conducen a la formacién de enlaces C-C, como, por ejemplo, la reaccion de Suzuki-Miyaura, la cual permite
obtener biarilos, estitenos, estilbenos y olefinas, con muy bue