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Presentacion

El Congreso de Ciencia, Educacion y Tecnologia se llevo a cabo durante 6 afos consecutivos, y en este 2021 gracias
a la participacion de muchas instituciones hermanas de Latinoamérica y Espafia, se transforma en 1er Congreso
Iberoamericano de Ciencia, Educacion y Tecnologia y 3er Encuentro de Buenas Practicas Docentes.

De esta manera el Comité organizador del ler Congreso Iberoamericano de Ciencia, Educacion y Tecnologia y 3er
Encuentro de Buenas Practicas Docentes, espera que al igual que las seis ediciones anteriores, se mantenga este
espacio donde confluye el conocimiento multidisciplinario (ciencias quimicas, bioldgicas, agropecuarias, sociales y
humanidades, tecnologia, educacion e ingenierias); y se consoliden las colaboraciones e intercambio de experiencias
en nuestro quehacer docente y de investigacion.

En esta edicion se tuvo la participacion de diversas Instituciones de Educacion Superior de Iberoamérica: Institucion
Universitaria ITSA; Colombia, Universidad de la Costa CUC, Escuela Politécnica Nacional de Ecuador, Universidad de
las Fuerzas Armadas, Ecuador, Universidad UTE y Universidad Central de Ecuador, Universidad de la Laguna Tenerife
Espaia, Universidad de Granada, Espafia, Cranfield University, Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires,
Universidad Santa Fe, Kobe University, Universidad Autdnoma Juan Misael Saracho, Bolivia, Universidad San Pablo,
CEU, Espafa.

Asimismo se conto con la participacion de diversas instituciones de México como son: Universidad Auténoma del
Estado de México, Universidad Veracruzana, Instituto Politécnico Nacional (UPIICSA, Escuela Superior de Ingenieria
Quimica e Industrias Extractivas, Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria) , Universidad Autonoma de
Ciudad Juarez, Universidad Autonoma de Occidente, Universidad del Claustro de Sor Juana, Universidad Tecnoldgica
del Centro de Veracruz, Universidad Tecnologica Emiliano Zapata del Estado de Morelos, Universidad Auténoma de
Chiapas, Universidad de Guanajuato, Universidad Autdnoma de Baja California Sur, Universidad Autonoma del Estado
de Hidalgo, Universidad Autonoma de Aguascalientes, Universidad Auténoma de Occidente, Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco, Universidad Autonoma de Nuevo Ledn, Universidad de Guadalajara, Universidad Auténoma
de Yucatan, Universidad del Valle de México, Universidad Tecnoldgica de Tula Tepeji, Instituto cultural Copan,
Tecnolégico de Estudios Superiores del Oriente del Estado de México, Universidad Mexiquense del Bicentenario,
Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla, Centro de Capacitacion para el Trabajo, Instituto Tecnoldgico Superior
de Calkini, Instituto Tecnoldgico Superior del Occidente del Estado de Hidalgo, Instituto Tecnoldgico Superior del
Occidente de Acatlan de Osorio, Tecnolégico de Estudios Superiores de Coacalco, Tecnologico de Estudios Superiores
de Chimalhuacan, Universidad Tecnologico de Candelaria, Instituto Tecnolégico de Roque, Centro Médico ABC, TecNM,
Instituto Cultural Copan, Tecnoldgico de Estudios Superiores de Chimalhuacan, Instituto Tecnoldgico de Morelia; asi
como diversas Escuelas, Institutos y Facultades de la Universidad Nacional Autdnoma de México; Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan, Facultad de Estudios Superiores Acatlan, Facultad de Estudios Superiores lztacala, Facultad
de Psicologia, Facultad de Quimica, Facultad de Filosofia y Letras, Facultad de Medicina, Facultad de Ingenieria,
Facultad de Ciencias, Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, Facultad de Arquitectura y Diseio, Instituto de
Quimica, Instituto de Fisiologia Celular, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Instituto de Investigaciones
Bibliotecoldgicas y de la Informacidn, Escuela Nacional Preparatoria, Colegio de Ciencias y Humanidades (planteles
Naucalpan, Vallejo) y Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Morelia.

Esperamos que este ler Congreso Iberoamericano de Ciencia, Educacion y Tecnologia y 3er Encuentro de Buenas
Practicas Docentes cumpla con el objetivo de contribuir a la difusion del conocimiento generado por las Instituciones
de Educacion Superior mediante la interaccion entre investigadores, estudiantes y profesionistas, permitiendo el
intercambio deideasy experiencias;y de esa manera generar redes de conocimientoy propiciando nuevas comunidades
de aprendizaje.

Comité Organizador del 1er Congreso Iberoamericano de Ciencia, Educacion y Tecnologia
y 3er Encuentro De Buenas Practicas Docentes
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ELIMINACION DE CONTAMINANTES ORGANICOS PERSISTENTES EN AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE UN PROCESO DE ELECTRO-FENTON DE CARBON ACTIVADO GRANULAR

Cinthia Michelle Beristain Cuahua*, Juan Manuel Padilla Flores
Universidad Tecnologica del Centro de Veracruz, 20183g101144@utcv.edu.mx

Resumen

En el siguiente trabajo se muestran los resultados obtenidos en el desarrollo de un sistema electro-Fenton
basado en el acoplamiento de un empacado de carbon activado granular y carbon activado en polvo con
resinas que permiten la de degradacion de un colorante vegetal, el carbono es uno de los elementos mas
interesantes que conocemos y, seguramente, el mas importante. El proceso Electro-Fenton es un método
electroquimico que consiste en la generacion de H,O, en el seno de la reaccion y la regeneracion de Fe(Il) a
partir de Fe(IIT). Se pueden utilizar diferentes electrodos siendo los de grafito, hierro y acero los maés
econdémicos, lo que lo hace un método de bajo costo en la construccion de algin dispositivo, se cred un
prototipo para crear tres compartimentos cargados con resinas modificadas con sodio y hierro, se utilizaron
jeringas de plastico de 20 mL, el compartimento central fue cargado con carbon activado granular y carbon
activado en polvo modificados, se utilizaron telas de carbon caseras como anodo y catodo, ademas de un
electrodo de referencia saturado para realizar los ensayos electroquimicos, que no necesito de energia. Se
utilizé un colorante vegetal, con el cual se pudo medir el poder de degradacion del prototipo tanto con el
proceso electro-Fenton como sin este, se muestra los resultados demostrando que un sistema electro-Fenton,
formado por 3 compartimentos cargados con resina, se observo que el prototipo con carbon activado granular
y carbon activado en polvo modificado puede destruir un colorante vegetal “curcumina” con mejor eficiencia
que un empaque solo de carbon activado, con valores alrededor del 97% de remocion en el caso del sistema
electro-Fenton y valores de 93% de remociodn en el caso del carbon activado granular y el carbon activado en
polvo.

Referencias

Bafiuelos Diaz, J. A. (2015). Tratamiento de agua contaminada mediante el uso de un electrodo
tridimensional de carbon activado y/o modificado con hierro acoplado a un proceso Fenton
electroquimico (Tesis de doctorado). Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnologico en
Electroquimica.

Condorchem (2021). Absorcion en carbon activado para el tratamiento de aguas residuales.
Meéxico.: Envitech. Recuperado de https://condorchem.com/es/blog/adsorcion-en-carbon-activado-
para-el-tratamiento-de-aguas-residuales/
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EVALUACION CATALITICA DE UN PALADACICLO NO SIMETRICO [C,N,N] EN EL
ACOPLAMIENTO MIZOROKI-HECK ASISTIDO POR IRRADIACION INFRARROJA

Ricardo Castro Herniandez, Alberto Reyes Deloso, José Guillermo Penieres Carrillo, Fernando Ortega
Jiménez*
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. UNAM, ricardo414064@gmail.com,
sheva deloso@hotmail.com, penieres@unam.mx, fdo.ortega@unam.mx

Resumen

La quimica de los paladaciclos basados en ligantes pinza han adquiri6 gran relevancia debido en gran parte a
las propiedades cataliticas que presentan este tipo de complejos, los ligantes mas comunmente estudiados en
estos complejos son los tipos simétricos que poseen una arquitectura YCY'; en comparacion, los ligantes pinza
no simétricos (YCY”) no son tan comunes, en parte debido a las dificultades en su preparacion. Sin embargo,
han atraido la creciente atencién en los ultimos afios debido a su versatilidad de unidén y aplicaciones
cataliticas. En particular, sus aplicaciones cataliticas se han visto reflejadas en las denominadas reacciones de
acoplamiento cruzado, como, por ejemplo, la reaccion de Mizoroki-Heck, la cual es utilizada para
funcionalizar alquenos, esta reaccidon constituye una de las tecnologias mas generales y fttiles para la
formacion de enlaces C-C. Dicho acoplamiento ha sido aplicado en algunas areas incluyendo productos
naturales, la sintesis de intermediarios farmacéuticos y en quimica fina, por mencionar algunas.

Por otro lado, el empleo de metodologias basadas en fuentes alternas al calentamiento no convencional tales
como las microondas, el ultrasonido, la mecanoquimica y la irradiacion infrarroja (IR) han sido una
alternativa interesante que ha obtenido la atencidn creciente en los ultimos afios. No obstante, que la IR ha
sido menos explorada en comparacion con las otras, una revision reciente, muestra el alcance de la IR como
fuente de calentamiento no convencional para promover diferentes transformaciones quimicas.

En este trabajo se presentan los resultados sobre la evaluacion catalitica de un paladaciclo no simétrico
[C,N,N] basado un ligante tridentado arilhidrazona-tiazolina en la reaccion de acoplamiento Mizoroki-Heck,
para dicho estudio se empled como reaccion modelo el acoplamiento entre el 4-yodobenceno y acrilato de
metilo, en presencia de una base adecuada y el paladaciclo, utilizando IR como fuente alterna de activacion.
En primera instancia se determinaron las condiciones 6ptimas del sistema catalitico, en el cual se evaluaron
factores como 1) tipo de base, 2) disolvente y 3) concentracion de catalizador. Una vez terminadas dichas
condiciones de reaccion, se extendio el alcance catalitico del complejo ciclopaladado utilizando diversos
halogenuros de arilo con grupos electroatractores y electrodonadores en posicion 4 y el empleo de acrilato de
metilo y acrilonitrilo, para la obtencion de ésteres cinamicos y cinamanonitrilo respectivamente. Los
resultados muestran que el paladaciclo pinza presenta valores de TON Y TOF de 10°, que lo catalogado como
un catalizador de alta actividad y eficiencia catalitica, adicionalmente los compuestos obtenidos presentaron
rendimientos buenos y se caracterizaron por punto de fusién y Resonancia Magnética Nuclear de 'H y "°C.
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OBTENCION DE ESTRUCTURAS CARBONOSAS A PARTIR DE COCOS NUCIFERA PARA SU
INCORPORACION EN PELiCULAS POLIMERICAS A BASE DE MUCILAGO DE NOPAL

Aldair Zambrano Maldonado, Giovanna Diaz Herrera*, Juan Manuel Padilla Flores
Area de Tecnologia, Universidad Tecnoldgica del Centro de Veracruz, *20193J101010@utcv.edu.mx

Resumen

En este trabajo se exponen las problematicas que presentan las viviendas relacionadas con el alto porcentaje
de humedad que se genera por el paso del tiempo y que hace que el recubrimiento sintético de pintura se
deteriore. Asimismo, en épocas de invierno se producen alteraciones de temperatura y humedad, que se queda
almacenada en las capas de concreto que no estan bien recubiertas, lo mismo ocurre en épocas de verano en
donde se presentan elevadas temperaturas que oscilan entre los 28 y 30 °C, segun sea el caso de la vivienda.
Segun el estudio del comportamiento climatico de una casa, el control de estas variables es importante porque
son desencadenadoras, en el caso de que no se encuentren dentro de los valores del confort, presentara un mal
desempeno de los habitantes de la vivienda en sus actividades cotidianas; ademas de una sensacion de
malestar con consecuencias tanto patologicas como psicologicas. Actualmente se utilizan impermeabilizantes
integrales, asfalticos y prefabricados; que implican un elevado costo de reparacion para personas de escasos
recursos, por lo que es importante crear alternativas de bajo costo que nos permitan aprovechar los productos
naturales disponibles y de facil aplicacion. Debido a lo anterior, se plantea la alternativa de la fabricacion de
un impermeabilizante natural para mejorar las condiciones internas de la vivienda evitando que sufran
alteraciones de temperatura y humedad. Dicho impermeabilizante natural fue preparado a base de mucilago de
nopal con una dispersion de particulas carbonosas. Algunas ventajas de estos impermeabilizantes naturales
son su bajo impacto ambiental, su resistencia a la intemperie, alta adherencia e impermeabilidad, ademas de
propiedades selladoras y biocidas. En el caso de un impermeabilizante a base de mucilago de nopal, las
ventajas son que el nopal contiene exopolisacaridos (sustancias poliméricas extracelulares) que funcionan
como aglutinante y estabilizador. Y en la bioconstruccion funcionan esencialmente como un adhesivo natural
e impermeabilizante. Para la obtencion de estructuras carbonosas y de la pelicula polimérica de nopal se optd
por métodos caseros debido a la contingencia por COVID-19. El impermeabilizante se puso a prueba en
placas de cemento sobre un sistema que representaba una vivienda y dichas placas representaban un techo.
Los resultados mostraron que la presencia de una pelicula de mucilago frena la difusién de calor hacia el
interior del sistema, ademas de que la incorporacion de particulas de carbon en el mucilago inhibe la difusion
de calor hacia el interior del sistema, presentando un maximo en el porcentaje de concentracion del 10% de
carbon.
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HIDROGEL AUTOCICATRIZANTE DE PVA-PEG-150 DIESTEARATO: USO POTENCIAL EN
INGENIERIA DE TEJIDOS

Sergio Alberto Bernal Chévezl, Maria Luisa del Prado Audeloz, Sergio Alcala Alcalz’l3, Gerardo Leyva
Gomez*'
lDepartamento de Farmacia, Facultad de Quimica, Universidad Nacional Autonoma de México,

leyva@quimica.unam.mx , 901108@gmail.com

’Departamento de Bioingenieria, Escuela de Ingenieria y Ciencias, Tecnolégico de Monterrey Campus
Ciudad de México, luisa.delpradoa@gmail.com

3Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica, Facultad de Farmacia, Universidad Autéonoma del Estado de

Morelos, sergio.alcala@uaem.edu.mx

Resumen

Para el 2015, dentro de la medicina regenerativa, la ingenieria de tejidos representaba aproximadamente 13%
de estas estrategias, sin embargo, se estima que para el 2022 el mercado asociado a la ingenieria de tejidos
crecera en un 300%. Uno de los biomateriales que representa un alto porcentaje (alrededor de un 50%) en el
area de la ingenieria de tejidos, son las matrices poliméricas tipo hidrogel (HG). Estas matrices son redes
poliméricas capaces de retener y absorber una gran cantidad de agua lo que ha facilitado crear sistemas
poliméricos capaces de ser inyectados, con capacidad de permitir una liberacion controlada de principios
activos farmacéuticos, proveer células que han sido eliminadas por alguna alteracion fisiopatologica, actuar
como apositos en heridas o implantes dentales. Dentro de las propuestas de desarrollo, la propuesta de
biomateriales autocicatrizantes adecuados para su aplicacion en ingenieria de tejidos blandos con bajo estrés
mecanico, como en el cerebro, el tejido adiposo o la tiroides, ha aumentado de forma destacada. Los HG
convencionales, en el ambiente de los tejidos del ser humano, pueden llegar a presentar algunos defectos
como, por ejemplo, cambios de pH en el area, dafiar interacciones intercelulares, en la viabilidad celular,
desarrollo de eventos inflamatorios o incluso llegar a ser toxico a la células subyacentes si no se reparan en
un periodo establecido; comparado con los HG tradicionales, los HG autocicatrizantes pueden recobrar su
estructura inicial y funcionalidades en caso de lesion debido a las uniones dinamicas y reversibles entre las
redes del HG. Con base en lo anterior, existe una gran diversidad de polimeros naturales, sintéticos y sus
mezclas que se han utilizado, sin embargo, la técnica de fabricacion puede influir en sus propiedades
mecanicas, hinchamiento, cristalinidad e incluso en su susceptibilidad a la contaminacién por
microorganismos, comprometiendo su desempeiio dentro del tejido u 6rgano al que se dirige. El objetivo del
estudio fue desarrollar y caracterizar un HG de alcohol polivinilico (PVA)-diestearato de polietilenglicol-150
(PEQG) autocicatrizante mediante el método de congelacion/descongelacion a través del establecimiento de un
disefo experimental en la cual se evalu6 el efecto de la concentracion de mezcla polimérica, la proporcion de
cada polimero en la mezcla, el nimero de ciclos de congelamiento/descongelamiento y la temperatura de
congelamiento, a partir de ello, se midio el tiempo de autocicatrizacion, el comportamiento mecanoresponsivo
y el factor de esparcibilidad. Finalmente, el HG con las mejores propiedades antes mencionadas para su
aplicacion se caracterizo a través de las técnicas de microscopia electronica de barrido, difraccion de rayos X,
espectroscopia de Raman, calorimetria diferencial de barrido y cinética de hinchamiento. E1 HG desarrollado
demostr6 una cristalinidad mas alta que el HG control (sin ciclos de congelacion / descongelacion). Ademas,
el HG presenta adecuadas propiedades quimicas y de respuesta mecanica, lo que le permitié mantener su
estructura ante un impacto repentino. Asi mismo, fue capaz de autocicatrizarse en un tiempo menor a los 15
min y de deformarse a bajos niveles de estrés mecanico, lo que lo convierte en una excelente opciéon como
material de ingenieria de tejidos con propiedades inyectables.
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL HUMUS DE LOMBRIZ,
PRODUCIDO CON DIFERENTES SUSTRATOS

Alejandra Guadalupe Villegas Paiieda, Gabriela Nava Amezcua, César Gonzalez Guerrero, Pérez-Vera
Leydi Rubi*
Facultad de Estudios Superiores Acatlan, Universidad Nacional Autébnoma de México,
* Irp.vera@gmail.com, detea@acatlan.unam.mx

Resumen

El manejo inadecuado de los residuos solidos urbanos (RSU) es una problematica que afecta a las grandes
ciudades donde se generan. Actualmente este problema se ha agudizado sobre todo por la produccion
intensiva y el crecimiento demografico lo que conlleva a la generacion de grandes cantidades de residuos
solidos. Una soluciéon para aprovechar los residuos sélidos urbanos, especificamente los residuos organicos,
es la produccion de abonos organicos mediante su transformacion a través del proceso de lombricompostaje.
El presente trabajo tuvo como objetivo el aprovechamiento técnicamente viable de los residuos orgénicos, por
medio de la produccién de compost mediante el proceso de lombricompostaje y la evaluacion de la calidad
del producto final. En este sentido se sabe que la calidad del compost esta dada por el método de produccion
utilizado, ademas del tipo de sustrato con el que se alimente a la lombriz roja californiana (Eisenia Foetida),
derivado de esto el compost puede presentar diferencias en su composicion fisicoquimica. De aqui la
importancia de caracterizar el compost respecto de sus propiedades fisicoquimicas para garantizar la calidad
del mismo.

En el Departamento de Tecnologia Ambiental de la FES Acatlan, se ha trabajado con diferentes sustratos para
la produccion de compost a partir de lombriz roja californiana (Eisenia Foetida), los sustratos utilizados
fueron: Lodos residuales de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la FES Acatlan (S1), residuos
organicos vegetales (S2), residuos de jardineria (S3) y heces caninas (S4). A los productos finales de estos
procesos de lombricompostaje se les realizaron los siguientes analisis fisicoquimicos: pH, conductividad
eléctrica, humedad, cenizas, materia organica, carbono orgéanico y densidad aparente, tomando como
referencia la norma NMX-FF-109-SCFI-2007 que establece las especificaciones de calidad que debe cumplir
el humus de lombriz. La evaluacion del compost y el analisis de los resultados nos permitié comparar la
calidad respecto del sustrato utilizado, determinando con esto que los cuatro sustratos aportan nutrientes que
favorecen la calidad del producto final. A excepcion de la materia organica que en todos los casos fue
superior al 50 %, los demas parametros analizados cumplieron con la norma. Estos resultados garantizan que
el uso de estos sustratos permiten la produccion de composta de caracteristicas adecuadas para uso como
mejoradores de suelo.
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DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRICA DE CAPTOPRIL (R-SH) UTILIZANDO EL COMPLEJO
COBRE(II)-NEOCUPROINA COMO REACTIVO CROMOGENICO.

Pablo Herndndez Matamoros*, Alma Luisa Revilla Vazquez, Victor Jesis Vazquez Mejia

Universidad Nacional Autéonoma de México. Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. Campo 1. Avenida 1° de Mayo
S/N, Santa Maria Guadalupe las Torres, Cuautitlan Izcalli, Edo. De México. C.P. 54740
correo: pablohdez@unam.mx, almarv@unam.mx

Resumen

El complejo Cu(Il)-neocuproina se ha utilizado durante muchos afios como un complejo de transferencia de carga en la
determinacion espectrofotométrica de trazas de especies como la cisteina, glutation, acido ascorbico, captopril y acetil
cisteina; el grupo funcional tiol (R-SH) es oxidado a su correspondiente disulfuro (R-S-S-R) y simultaneamente el
complejo cuprico Cu(Neo), se reduce para dar lugar al complejo cuproso Cu(Neo),", este tltimo tiene un color amarillo
intenso que absorbe en la region visible, con una longitud de onda de maxima absorciéon de 455 nandémetros y un
coeficiente de absortividad molar de 8,070 M cm™. Este coeficiente de absortividad permite desarrollar métodos
indirectos de cuantificacion de moléculas que contengan en su estructura grupos tiol o mercaptano (R — SH), en bajas
concentraciones, con buena sensibilidad y linealidad.

En este trabajo se presentan los resultados para la determinacion indirecta de captopril en dos medicamentos empleando
tanto una curva de calibracién como una curva de adiciones patron, preparando cada punto por triplicado, estableciendo
las condiciones experimentales, asi como el intervalo de concentraciones de todas las soluciones involucradas a fin de
obtener un comportamiento lineal. Se observé que la generacion del color tarda menos de 60 segundos y se corrobor6 la
longitud de onda maxima a 455 nm, trabajando a pH 5.0 y pAc'=0.5

Se analizaron dos muestras comerciales (tabletas) por los dos métodos de cuantificacion, preparando por triplicado cada
una. Una vez determinada la cantidad de captopril, se obtuvo un contenido superior al 95% con relacién a lo indicado en
el marbete, por lo cual cumplen con las especificaciones para su venta al publico. Cabe mencionar que el contenido
determinado por la curva de calibracion y la curva de adicion patron para cada muestra es similar. La presente
metodologia se plantearda como practica en asignaturas de la seccion de quimica analitica como parte de la unidad de
espectrofotometria de absorcion molecular.
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DETERMINACION DE MERCURIO COMO IMPUREZA EN MATERIA PRIMA. PROPUESTA
PARA LA ACTUALIZACION DEL METODO GENERAL DE ANALISIS A LA FEUM

Luis Arturo Caballero Montesinos, Alma Luisa Revilla Vazquez*, Pablo Hernandez Matamoros
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México, almarv@unam.mx,
pablohdez@unam.mx, cgoarturol@gmail.com

Resumen

La Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos (FEUM) es el documento expedido por la Secretaria de Salud que
consigna los métodos generales de analisis y los requisitos sobre identidad, pureza y calidad de los medicamentos,
farmacos, aditivos, materias primas, medicamentos, productos biolégicos y biotecnoldgicos, y es un documento de
seguimiento oficial al ser una norma oficial mexicana.

La FEUM en los capitulos de materias primas, farmacos y preparados farmacéuticos contempla para la determinacion de
mercurio como impureza. Dentro del capitulo de Métodos Generales de Analisis (tomo I), se incluye el MGA 0551.
PRUEBA LIMITE DE MERCURIO. El método I (quelometria) se basa en la reaccion de quelacién entre el mercurio
contenido como impureza en un medicamento o materia prima y una solucion valorada de ditizona, formando ditizonato
de mercurio como producto de la reaccion, mientras que el método II se plantea por espectrofotometria de absorcion
atomica por generacion de hidruro.

La ditizona es un reactivo analitico insoluble en soluciones acuosas a pH menores de 7, contiene grupos azo y tiol por lo
que forma complejos estables con iones metalicos, por lo que se usa en métodos quelantes de extraccion liquido-liquido.
La ditizona disuelta en un disolvente organico (cloroformo o tetracloruro de carbono) reacciona al contacto con diversos
metales, formando quelatos coloridos, el color de este depende del metal con el que reaccione, estd particularidad es
aprovechada para la determinacion, dado que el ditizonato de mercurio Hg(Dz), presenta coloracion naranja. Sin embargo,
la ditizona puede reaccionar con diferentes iones metalicos, pero a partir de la modificacién y control del pH se ha
apreciado que varios metales no interfieren en la deteccion en la espectroscopia de estudio con mercurio.

La actualizacién de la FEUM es continua con el fin de incluir los avances tecnoldgicos, pero, ademas, de contemplar el
cuidado del medio ambiente, incluyendo metodologias sencillas, rapidas y accesibles, armonizando con las demas
farmacopeas tales como la USP o la farmacopea europea. En este trabajo se plantea la optimizacion del método MGA
0551. Prueba limite de mercurio a fin de disminuir los volimenes de disolventes y residuos quimicos y a la vez
fundamentar las condiciones empleadas a fin de que la comunidad que emplea este método tenga claro porqué esta
metodologia es selectiva a mercurio, aun en presencia de otros metales.
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LOMBRICOMPOSTAJE: MANEJO ALTERNATIVO DE LAS HECES CANINAS Y SU EFECTO
EN LA CALIDAD DEL COMPOST

Gabriela Nava Amezcua, Villegas-Pafieda Alejandra Guadalupe, César Gonzalez Guerrero, Pérez-Vera
Leydi Rubi*
Facultad de Estudios Superiores Acatlan, Universidad Nacional Autébnoma de México,
Irp.vera@gmail.com, detea@acatlan.unam.mx

Resumen

La materia fecal de los animales de compaiiia es un grave problema ambiental y de salud. En México, las
heces caninas son un residuo organico de importancia debido a que en afos recientes se ha incrementado la
poblacion de perros en el territorio nacional. Se estima que el total de canes en nuestro pais genera un
aproximado de 7000 toneladas de heces diariamente, cuya inapropiada disposicion contamina el suelo, el agua
y el aire, lo cual contribuye, ademads, a la transmision de agentes patdgenos y parasitos humanos, entre ellos
Campylobacter, Salmonella, Yersinia y la especie Escherichia coli, ademas de protozoarios como Giardia y
Cryptosporidium, y helmintos tales como Toxocara canis 'y Ancylostoma caninum. También se ha vinculado
la contaminacién ambiental de heces animales con la dispersion de resistencia bacteriana. A pesar de los
numerosos estudios respecto a los efectos negativos de las heces caninas, existen pocas publicaciones
orientadas a la solucion en el manejo de este residuo. Las alternativas exploradas, la digestion anaerobia y el
compostaje tradicional, presentan ciertos inconvenientes, como la inversion econémica o el tiempo
prolongado de transformacion, asi como la eficiencia parcial en la remocion de patogenos.

El lombricompostaje de las heces caninas con la especie Eisenia foetida es una alternativa que ha demostrado
un potencial prometedor para el manejo de estos residuos en estudios preliminares realizados por este grupo
de trabajo. El precompostaje en combinacion con la actividad de FEisenia foetida, puede incrementar la
remocion de patdégenos, debido a la combinacion de la etapa termoéfila del compostaje, a una temperatura
superior a los 55°C, con la actividad digestiva y de asociacion microbiana en el sistema digestivo de Eisenia

foetida, para la eliminacion de patogenos.

El lombricompostaje es una transformacion oxidativa acelerada que podria representar una alternativa de bajo
costo y asequible para la poblaciéon mexicana para el manejo de la materia fecal canina. El presente proyecto
tiene el objetivo determinar la eficacia del lombricompostaje y evaluar la técnica como una alternativa de
manejo de dicho residuo, asi como la reduccion de coliformes totales y Escherichia coli de las heces caninas.
Ademas de evaluar la calidad del compost con las especificaciones y los métodos de prueba para asegurar la
calidad basica de la vermicomposta descritos en la NMX-FF-109-SCFI-2007.

Los resultados proveeran evidencia cientifica para la propuesta de politicas publicas que atiendan el problema
de la fecalizacion urbana, extender una técnica econdémicamente asequible, segura y acelerada para el
tratamiento de materia fecal canina, vincular al Departamento de Tecnologia Ambiental con asociaciones
destinadas al cuidado de parques y bosques, y contribuir con la solucién de un problema ambiental y de salud
de importancia nacional.
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ELABORACION DE UN GEL ANTISEPTICO A BASE DE OXIDO DE SILICIO, ACIDO
HIALURONICO Y HETEROTHECA INULOIDES PARA SU POSIBLE USO EN TRATAMIENTOS
DE HERIDAS Y HEMATOMAS

Jorge Alejandro Prado Pitol*l, Nazareth Yazuri Chaidez Altamirano ' Dulce Valeria Velasquez
Caceres'
Vicente Rodriguez Gonzalez’, Juan Manuel Padilla Flores'
'Universidad Tecnologica del Centro de Veracruz, 2093j0030@utcv.edu.mx
Divisién de Materiales Avanzados, IPICYT, Instituto Potosino de Investigacion Cientifica
y Tecnoldgica

Resumen

La nanotecnologia se ha ido incluyendo paulatinamente en el campo de la salud con sus avances en diversos
tratamientos, y con el surgimiento de nuevas areas de estudio como la nanomedicina, donde se han realizado
investigaciones que contribuyen a la mejora en el tratamiento de diversos padecimientos. En el caso de
incidencias de eventos traumaticos que incluyen heridas y hematomas, es un campo que constantemente busca
nuevas alternativas que apoyen a los tratamientos actuales. El presente trabajo tiene como finalidad elaborar
un gel antiséptico que pueda ser utilizado como coadyuvante en el tratamiento de heridas y hematomas. El gel
antiséptico estd constituido de acido hialurénico y extracto de Heterotheca inuloides adsorbido en
nanoparticulas de SiO; las cuales actian como agente liberador. La Heterotheca inuloides, conocida como
arnica mexicana, es una planta herbacea, de 25 a 60 cm de altura; es nativa de México distribuida en regiones
templadas como Valle de México, San Luis Potosi, Aguascalientes, Chihuahua y Veracruz. Es utilizada como
antinflamatorio, en tratamiento de reumatismo, enfermedades gastrointestinales, dolores y se aplica en
contusiones y esguinces.

El 4cido hialurénico es un polimero natural formado por la uniéon de varias unidades de azlcares
(concretamente, de acido glucurdnico y N-acetilglucosamina). El acido hialuronico es abundante en la piel y
las mucosas, donde desempefia un papel importante en la cicatrizacion de las heridas. Ademas, participa en
varias etapas del proceso de cicatrizacion, como la formacion del coagulo, la creacion de nuevos vasos
sanguineos y la formacion del tejido granular.

Se confirmé la presencia de nanoparticulas de 6xido de silicio (SiO,) mediante un espectrofotometro UV-
Visible, con una absorbancia en 350 nm. Para la obtencion del gel antiséptico se disolvid carbopol en alcohol
y se agitd hasta estar completamente disperso. Una vez incorporado el carbopol se anadi6 glicerina pura y se
continud agitando. Se extrajo el Heterotheca inuloides en agitacion constante para finalmente afadir
trietanolamina por goteo en agitacion. Para incorporar el extracto en las nanoparticulas de SiO,, se utilizé un
sonicador con una duraciéon de 20 min. También se prepararon medios de cultivo usando agar nutritivo,
hidratado con agua destilada. Posteriormente se calentd con un agitado constante hasta alcanzar su punto de
ebullicion donde se mantuvo en reposo unos segundos. Una vez finalizado el medio de cultivo, se esteriliz6 en
una autoclave a 121 °C. Se encontrd que tanto las nanoparticulas por si mismas, como en conjuncion del
acido hialurénico presentan actividad antimicrobiana, las nanoparticulas de SiO, desnudas presentan menor
actividad antimicrobiana que conjugadas con el acido hialurénico, por otra parte, es notable que la
concentracion es inversamente proporcional a la poblacion bacteriana, lo cual nos indica que estd
estrechamente relacionada con su eficacia. Tras el transcurso de 24 h, se presentd la muestra con la
concentracion de 1 g/mol como la de mejor rendimiento.

Se finaliz6 que las muestras presentaron una concentracion de nanoparticulas, la solucion de NPs de SiO, y
acido hialurénico muestran una actividad microbiana y en relacion a su concentracion.
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FORMACION DE BIOPELiCULAS A BASE DE MUCILAGO DE OPUNTIA FICUS-INDICA Y
NANOPARTiICULAS DE DIOXIDO DE SILICIO

Jased Hernandez Linares, Joselin Rincén Ponce*, Sua Jesimiel Aleluya Hernandez,
Juan Manuel Padilla Flores
Universidad Tecnoldgica del Centro de Veracruz, 2093j0007 @utcv.edu.mx

Resumen

El uso de impermeabilizantes es de suma importancia para la proteccion y prevencion del deterioro en los
inmuebles. El uso del petroleo ha tenido un gran impacto a lo largo de la fabricaciéon de distintos
impermeabilizantes lo cual ha traido gran cantidad de consecuencias contra el medio ambiente, es por ello que
en el presente trabajo se pretende buscar nuevas y mejores alternativas para la elaboracion de
impermeabilizantes, formando biopeliculas a base de Opuntia ficus-indica y la incorporaciéon de
nanoparticulas de didxido de silicio como agente hidrofugo. Cuando se habla de impermeabilizacion se refiere
al proceso que se efectua en toda construccion para darle a los elementos que la componen la propiedad de
evitar el paso del agua a través de ellos; es decir, es un sistema o una serie de capas. En el mercado existen
una gran variedad de estos productos, como son los asfalticos, acrilicos y prefabricados (asfaltos
modificados), en presentaciones de rollos o liquido envasado, con diferente calidad de acuerdo con los
materiales usados en su fabricacion, en términos generales los impermeabilizantes se clasifican en Acrilicos,
Sistemas asfalticos, Prefabricados y Naturales. El uso de petréleo para la realizacion de los
impermeabilizantes comunes tiene un impacto negativo en el medio ambiente, debido a la contaminacion del
agua, es por ello por lo que se busca una mejor alternativa mas sustentable.

La contaminacion atmosférica y ambiental por el carbon cuesta miles de vidas y otros miles de millones en
gastos de salud publica. De acuerdo con la ONU, las emisiones mundiales de CO, por combustibles fosiles
aumentaron 62% entre 1990 y 2019. Del total de las emisiones contaminantes que genera México, 64%
corresponden al consumo de combustibles fosiles, de acuerdo con el Inventario Nacional de Emisiones de
Gases y Compuestos de Efecto Invernadero 2015.

En 2012, la OMS estim6 que a nivel mundial 3 mil 7 millones de personas murieron de forma prematura
como resultado de enfermedades atribuidas a la contaminacion del aire, por lo que actualmente la
nanotecnologia ha logrado tener un gran impacto en aprovechar materiales organicos y biodegradables para la
formacion de peliculas, las cuales tienen como objetivo reemplazar el uso de petrdleo y potencializar la
aplicacion de impermeabilizaciones comunes.
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APLICACION DE FOTOCATALIZADORES TiO, Y ZnO-SnO, SOPORTADOS EN
MESOCARPIOS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN AMBIENTE REAL

Valeria Rodriguez Rivera*l, Nohemi Sanchez De La Cruzl, Erick Dominguez L(’)pezl, Francisco Javier
Tzompantzi Morales®, Juan Manuel Padilla Flores'
'Area de Tecnologia,Universidad Tecnoldgica del Centro de Veracruz.
? Laboratorio de Catalisis, Departamento de Quimica, Universidad Auténoma Metropolitana-Iztapalapa.

Resumen

Actualmente en el pais se presenta un incremento de contaminacion de forma dréstica y se ha convertido en
un verdadero problema conservar suministros de agua adecuados y convenientes. Esta problematica, subsiste
en la actualidad y va en aumento debido al uso de: plaguicidas, fertilizantes, colorantes, farmacos y otros
productos quimicos empleados en la industria fina. Lo anterior, conlleva al deterioro de los ecosistemas
generando desequilibrio de estos, lo que origina efectos de bioacumulaciéon en los organismos de los
ecosistemas provocando patologias y permitiendo que se incorporen en la cadena trofica hasta llegar a los
humanos. A lo largo de los afos se han desarrollado fotocatalizadores para eliminar eficientemente un amplio
grupo de agentes contaminantes de caracter organico, inorganico y microbioldgico presentes en el agua
contaminada. Por otra parte, se busca desarrollar un prototipo para la degradacion de contaminantes organicos
en medio acuoso mediante mesocarpio de coco, impregnado con TiO, y ZnO-SnO,. Se prepararon tres
soluciones de mucilago de nopal, con tres concentraciones en masa (1%, 5% y 10%) de nanoparticulas de
TiO,, y ZnO-SnO, por sonicacion, posteriormente se elaboraron esferas de mesocarpio de coco seco, las
cuales se impregnaron por medio de inmersidon y aspersion. Se prosiguié a probar la actividad fotocatalitica
con colorante azul indigo en un ambiente real de cada esfera. La esfera con concentracion al 1% de
nanoparticulas de TiO, fue probada en un sistema fotocatalitico el cual permaneci6é en agitacion durante 2
horas, se observd que en presencia de luz artificial no genera ningun efecto de degradacion fotocatalitico. En
el caso de las pruebas de actividad fotocatalitica de las esferas impregnadas con 5y 10 % de TiO, se observo
la degradacion del colorante azul indigo, notando solamente una tonalidad verdosa la cual se atribuye al
mucilago que se desprende de la esfera. En el caso de las esferas impregnadas por medio de aspersion con
nanoparticulas de ZnO-Sn0O,, se logré una decoloracion de azul a un color verde transparente con textura
grasosa posiblemente por uno de los constituyentes, después de mantenerlas expuestas por 72 horas
consecutivas. El prototipo niimero uno a base de mesocarpio de coco impregnado con nanoparticulas de TiO,
al 5% y 10% mostré mayor efectividad fotocatalitica que el prototipo nimero dos, impregnado con ZnO-
SnO,, este presentd un tiempo mas largo para realizar dicha degradacion.
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ANALISIS ESPECTROFOTOMETRICO UV-VISIBLE PARA LA DETERMINACION DE
TIOCIANATO EN MUESTRAS DE SALIVA DE FUMADORES Y NO FUMADORES

Lesley Liliana Serna Rocha, José de Jestis Olmos Espejel*
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. Universidad Nacional Auténoma de México,
lilirtc33@gmail.com, j-olmos@comunidad.unam.mx,

Resumen

En México existen 15 millones de Fumadores de los cuales un 5% representa a fumadores entre 12 a 17 afios
de edad lo cual a nivel salud es una de las preocupaciones mas grandes se a estimado que cerca de 60 mil
personas mueren al afo en México por complicaciones debidas al tabaco lo que equivaldria a 165 a 180
defunciones diarias. Entre las afecciones mas comunes producidas por el tabaquismo son tumores bucales,
pulmonares y digestivos, enfisema pulmonar, enfermedad pulmonar obstructiva cronica entre otras personas.

Uno de los marcadores bioldgicos para la exposicion real al tabaco es el Tiocianato en fluidos corporales
como la saliva y suero. Este marcador permite evaluar las exposiciones cronicas al tabaco ya que entre sus
diversos componentes estd el cianuro que al entrar al organismo reacciona con el tiosulfato dando la
formacion de tiocianato que es menos perjudicial para el organismo.

Para la determinacion de tiocianato en muestras de saliva se utilizé una reaccion de complejacion con el ion
férrico para formar el complejo Fe(NOs); y su determinacion espectrofotometria a una longitud de onda de
447nm para la curva de calibracion utilizaron en todos los sistemas incluyendo el blanco un volumen de Sml
de Fe(NOs); 0.2M vy para la formacion de Fe(SCN); se utilizd KSCN a una concentracion de 2x10™ M para la
curva de calibracion se utilizaron volimenes de 0 a 5 mL incluyendo al blanco y todos los sistemas se
llevaron a un volumen de aforo de 10mL con agua desionizada. Se evalud la estabilidad del complejo
formado comparando el promedio de las pendientes de 4 curvas de calibracion preparadas en dias diferentes
medidas inmediatamente después de ser preparadas y 30 minutos después de haberlo hecho. Se utilizé una
prueba de t de Student (a = 0.05) y no se encontr6 diferencia significativa entre ambas mediciones. Se obtuvo
una buena linealidad del sistema con coeficientes de determinacion (r*) mayores a 0.9929. El intervalo de
trabajo evaluado estuvo entre 2x10™ y 1x10 * M y la ordenada al origen fue estadisticamente igual a cero.

El tipo de muestra que se utilizo fue la saliva de fumadores activos y no fumadores para los cuales se
cumplieron con medidas de seguridad segun la contingencia actual. Las muestras fueron centrifugadas a 4000
rpm durante 5 min con el fin de separar algin tipo de material sélido. El sobrenadante se adicion6 a una
disolucion estandar de Fe(NOs) 3 y se mezcld con vortex con el fin de formar el complejo colorido. Las
muestras de las personas no fumadoras proporcionaron valores de concentracion no detectables, mientras que
los fumadores presentaron valores promedio (n=3) de 4.83x10” M.
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ESTUDIOS QSARY ACOPLAMIENTO MOLECULAR PARA UNA SERIE DE
DIHIDROPIRIDINAS ANALOGOS A LA NIFEDIPINA CON LA ENZIMA 3LV3.

José Guillermo Penieres Carrillo, José Guadalupe Garcia Estrada* Luis Antonio Martinez Arellano,
Rodolfo Gomez Balderas, Diego Fernandez Reyes

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan-UNAM, jogarcia@unam.mx , penieres@unam.mx

Resumen

Los compuestos quimicos denominados bloqueadores de los canales de calcio (Ca”"), impiden que este ion
entre en las células del corazén y las paredes de los vasos sanguineos, lo que resulta en una presion arterial
mas baja. Asi mismo, relajan y ensanchan los vasos sanguineos al afectar las células musculares de las
paredes arteriales. Segin la OMS la hipertension, también conocida como tension arterial alta o elevada, es un
trastorno en el que los vasos sanguineos tienen una tension persistentemente alta.

En México la prevalencia actual de hipertension arterial es de 25.5%, y de éstos el 40.0% desconocia que
padecia esta enfermedad. En adultos con diagndstico previo de hipertension arterial, el 79.3% se ha reportado
tener un tratamiento con el uso de un farmaco. Por otro lado, la Nifedipina es una Dihidropiridina (DHP) que
se emplea en el tratamiento de afecciones cardiacas como la hipertension, angina de pecho y otros
padecimientos cardiovasculares; este compuesto heterociclico es considerado el arquetipo de las
Dihidropiridinas bloqueadoras de canales de calcio. Sin embargo, se ha reportado que la reactividad de un
compuesto organico se establece a partir del caracter electronico de los grupos funcionales que éste presenta.
Estudios realizados por Louis Hammett, en los que propuso un modelo de correlacion de energia libre donde
relaciona la constante de reaccion (p) y la constante de sustituyente electronico (o), concluyen que la
velocidad de oxidacion varia segln el caracter electronico del sustituyente, siendo que a menor oxidacion de
las DHPs mayor es la actividad antihipertensiva, segun los reportes de varios autores.

Por otro lado, el descubrimiento de farmacos ha crecido exponencialmente con la ayuda de herramientas
computacionales basadas en calculos matematicos complejos en la bisqueda de propiedades fisicoquimicas
(descriptores bioldgicos) y el acoplamiento molecular (Docking). Siendo esta ultima una técnica de la
mecanica molecular ampliamente utilizada para predecir energias y modos de enlace entre ligandos y
proteinas. Los objetivos del presente trabajo es determinar y evaluar la correlacion de la actividad biologica
para una serie de Dihidropiridinas analogas a la Nifedipina, considerando los descriptores bioldgicos de
distintos sustituyentes usando métodos de la Quimica Computacional (QC), asi como un estudio de
acoplamiento molecular entre la estructura cristalina del bloqueador de los canales de calcio alfa 1 obtenida
del banco de datos de proteinas (ID de PDB: 3LV3) con el(los) sustituyente(s) sobre cada DHP.
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LIQUIDOS IONICOS COMO INHIBIDORES DE CORROSION EN ACERO.
UN ESTUDIO TEORICO

Brvan Ashley Acosta Garcia"” , Alan Joel Miralrio Pmeda Francisco Miguel de Jesus Castro Martinez'
" Departamento de Fisica y Quimica Teérica, DEPg. Facultad de Quimica, UNAM, Del. Coyoacan, Ciudad
de México, ashleyacosta872@gmail.com, miguel.castro.m@gmail.com
TInstituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México Departamento de Ciencias, Tecnoldgico
de Monterrey, Campus Toluca, Eduardo Monroy Cardenas 2000, San Antonio Buenavista, 50110 Toluca,
México, miralrio@tec.mx

Resumen

En este trabajo se estudié mediante métodos computacionales el mecanismo de inhibicidon de la corrosion de
tres liquidos i6nicos basados en imidazolio: imidazolato de 1-butil-3-etilimidazolio (IBEI), imidazolato de 1-
butil-3-propilimidazolio (IBPI) ¢ imidazolato de 1-butil-3-hexil imidazolio (IBHI). Para elucidar los detalles
estructurales, electronicos y energéticos del mecanismo de adsorcion se utilizé la teoria de los funcionales de
la densidad (DFT) utilizando el método BPW91-D2/PCM/6-311++(2d,2p). La adsorcién es mediante el
nitrégeno perteneciente al fragmento anidénico de los liquidos i6nicos, asimismo la interaccion es mediante la
cadena de butilo. La energia libre de adsorcion tiene los valores de -27.941 kJmol™, -31.117 kJmol 'y -50.924
kJmol” para el IBEI-Fe6, IBPI-Fe6 ¢ IBHI-Fe6, respectivamente. Los sistemas IBEI-Fe6 ¢ IBPI-Fe6
muestran un proceso mixto de adsorcion mientras que el IBHI-Fe6 muestra un proceso de adsorcion quimica.
Dichos sistemas muestran ser efectivos en formar una capa protectora y pasivar al metal demostrando ser
excelentes inhibidores de corrosion.
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DETERMINACION DE CONSTANTES DE FORMACION DE COMPLEJOS Cu(II)/BENZOATO
POR UV-VIS

Adriin Hernandez Méndez', Gabriela Tejeda Juarez', Luis Ignacio Reyes Garcia', Norma Rodriguez Laguna*',
Rosario Moya Hernandez', Rodolfo Gémez Balderas'
Laboratorio de Fisicoquimica Analitica, Unidad de Investigacion Multidisciplinaria, FESC, UNAM,
adheme@comunidad.unam.mx, normarola@cuautitlan.unam.mx

Resumen

En este proyecto se estudia la especiacion de complejos formados entre cobre (Cu(Il)) y benzoato (Ben) en
soluciones etanolicas, con la finalidad de contar con un sistema modelo para el estudio de complejacion de
farmacos antiinflamatorios no esteroidales (AINEs) con iones metalicos. Se establece una metodologia
general en la cual se utiliza el método de Job para la obtener la estequiometria y las constantes de equilibrio
de los complejos formados en el sistema Cu(Il)/Ben por espectrofotometria UV-Vis a 25°C. Los
experimentos en etanol proporcionan informacion util para discutir la naturaleza de complejos Cu(II)/(AINEs)
como agentes terapéuticos debido a la baja solubilidad de estos en soluciones acuosas. A partir de las
estequiometrias obtenidas se proponen modelos quimicos en el programa SQUAD para refinar las constantes
de complejacion. Para sustentar este analisis, se utilizaron los programas TRIANG y SYBILA, los cuales
emplean un sistema de absorbancias en diferentes longitudes de onda, determinan el mayor nimero probable
de especies que absorben en esa region.

En este estudio las estequiometrias obtenidas para el sistema Cu(Il)/Ben son 1:2, 2:2, y 2:4. Cabe mencionar
que la estadistica obtenida por SQUAD debe ser adecuada en cada modelo quimico empleado. Ademas de
obtener buenas estadisticas, se debe probar la consistencia interna del modelo, ya que los coeficientes de
absortividad calculados para cada especie deben ser consistentes con su comportamiento experimental,
revelando el predominio de especies bajo ciertas condiciones experimentales dadas. SQUAD es un programa
que permite calcular los valores para las constantes de estabilidad del modelo propuesto mediante un enfoque
de minimos cuadrados no lineales. Las constantes de formacion que se reportan para los equilibrios de
complejacion siguen el equilibrio:

iCu®* + jBen & [Cu;Ben;]®"D;parai=1,j=2yparai=2,j=2,4.

g - [Cu;Ben;]?=D
i [Cu?*]'[Ben]/

donde f8 ij 8 la constante de formacion global del complejo [C uiBenj](Zi_j) con carga 2i-j. Por otro lado, es

necesario construir graficos de los coeficientes de absortividad molar en funcion de la longitud de onda (&),
analizar que su comportamiento sea similar a los espectros de absorcion y verificar que sus incertidumbres
sean minimas. Las constantes de complejacion obtenidas para los complejos mencionados son 9.29+0.03,
12.45+0.02 y 20.77+0.08. Para comprobar que el resultado arrojado por SQUAD fuera correcto se analizaron
los graficos. ademas de la congruencia en los valores de los coeficientes de absortividad molar.

Leggett, D.J. (1985). SQUAD. Computational Methods for the Determination of Formation Constants, 159—
220.

Job, P. (1928) Formation and stability of inorganic complexes in solution, Annales de Chimie Paris. 9, pp.
113-203.
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DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRICA DE TRICLOSAN EN JABONES
ANTIBACTERIALES LIQUIDOS MEDIANTE UNA CURVA DE CALIBRACION INDIRECTA'Y
ESPECTROFOTOMETRIA VISIBLE

Patricia Liliana Garcia Loman, José de Jestis Olmos Espejel
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México.
liliana.loman@comunidad.unam.mx, j-olmos@cominidad.unam.mx

Resumen

Los compuestos quimicos conocidos como “productos de cuidado personal” presentan una gama de sustancias
que estan siendo estudiadas por el posible dafio a los seres humanos y al ambiente. El triclosan es un
componente comun en jabones antibacteriales y su presencia en el medio ambiente es preocupante por una
posible devastacion de los microorganismos acuaticos ademas de la posibilidad de que bacterias
potencialmente dafiinas desarrollen resistencia, entre otros probables riesgos graves para la salud.

El objetivo de este trabajo fue determinar el porcentaje de triclosan en productos comerciales de jabon liquido
para manos utilizando una curva de calibracion indirecta y analisis por espectrofotometria visible.

Para cuantificar el contenido de triclosan en los productos comerciales, se realizé una curva de calibracion en
el intervalo de concentraciones de 0.4 a 6.4 mg/L. Cada sistema se preparé en matraces volumétricos de 25
mL agregando en el siguiente orden 4 mL de nitrito de sodio 0.03 M, 3 mL de acido 4-sulfanilico 0.015 M, las
alicuotas correspondientes de estandar de triclosan a partir de una disolucion estandar de 20 mg/L y 6 mL de
buffer de glicina 0.01 M con el cual el pH de cada sistema estuvo entre 11 y 12. Para el blanco, se siguio el
mismo procedimiento agregando agua destilada en lugar del estandar de triclosan. El nitrito de sodio y acido
4-sulfanilico al reaccionar producen la formacion de un complejo de diazonio y al afadir triclosan forma un
complejo coloreado a medida que el pH se vuelve basico. La absorbancia se midi6 a una longitud de onda de
475 nm utilizando una celda de plastico con un paso optico de 1 cm y un espectrofotometro visible.

Para la determinacion del contenido de triclosdn en muestras de jabon liquido, se pesé aproximadamente 50
mg de producto en un tubo de centrifuga de 15 mL, se agreg6 una gota de hidroxido de sodio 0.01 My 2 mL
de agua destilada. Después, en un matraz volumétrico de 25 mL se agregaron los mismos volimenes de nitrito
de sodio y acido 4-sulfanilico usados en la curva de calibracion. Posteriormente, el contenido del tubo de
centrifuga se afiadié al matraz volumétrico realizando tres lavados utilizando aproximadamente 2 mL de agua
destilada en cada uno. Finalmente se afiadi6 el buffer de glicina y se aford con agua destilada.

El porcentaje promedio (n=3) de triclosan determinado en 5 muestras de marcas diferentes estuvo entre 0.067
y 0.191 % p/p, con lo cual cumplen con el limite maximo permitido en estos productos. Como control
negativo, se analizé una muestra que indicaba la ausencia del analito entre sus ingredientes, la cual también
cumplié con lo sefalado.

El método sera validado y se evaluara su adecuabilidad para el analisis de muestras de crema dental, enjuague
bucal, talco antibacterial y jabon en barra.
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IDENTIFICACION DE COMPUESTOS ACTIVOS DEL CRUCETILLO (R. MONANTHA BENTH)
PARA POSIBLES APLICACIONES FARMACEUTICAS

Axel Uriel Jiménez Dominguez 1, Luz Maria Garcia Rivera*l, Jesius Alberto Garcia Vz’lzquezl, Pedro
Abiram Guzmén Martinez', Lemuel Pérez Picaso’, Juan Manuel Padilla Flores'
"Universidad Tecnolégica del Centro de Veracruz, 20183j101007@utcv.edu.

*Instituto de Quimica Aplicada Universidad del Papaloapan, lemuelp@unpa.edu.mx

Resumen

El Randia monantha Benth, cominmente conocido como crucetillo, es un fruto endémico del estado de
Veracruz, es ampliamente utilizado en la herbolaria medicinal dado que dicha planta ha mostrado tener
diversas propiedades farmacologicas con resultados efectivos, tanto para seres humanos como animales. El
crucetillo es tradicionalmente consumido en forma de licor, el cual se prepara al dejar unos frutos dentro de
una botella llena con aguardiente o vino jerez dejandose reposar por algunos dias, al ser un tratamiento
empirico no se sabe con exactitud la proporcién ni dias de reserva que debe de tener; el consumo del extracto
obtenido logra contrarrestar padecimientos, tales como: la disminucion del colesterol, efectos depurativos,
reacciones secundarias por mordeduras de serpientes y picaduras de animales ponzofiosos, problemas
inflamatorios, tratamiento del cancer, disminucion de dolor y desarrollo de la diabetes, entre otros; y sirviendo
como alimento para animales domésticos tales como: el loro y la calandria, por lo que se le ha dado una
aplicacion para fines alimenticios y medicinales. A pesar de sus amplias aplicaciones medicinales en diversos
padecimientos, actualmente se desconoce los compuestos activos presentes en el extracto. En el presente
trabajo se pretende identificar los compuestos activos presentes en el extracto del crucetillo, el cual se obtuvo
mediante la técnica de maceracion en frio, dado que es un proceso muy similar al utilizado tradicionalmente;
de igual forma, con la finalidad de hacer una comparativa de qué tipo de solvente nos da mejores beneficios a
la hora de identificar los compuestos bioactivos presentes se utilizaron tres distintos, los cuales son:
aguardiente de cafa, alcohol etilico y agua destilada. Posterior a la obtencion del extracto, se llevd a cabo una
serie de experimentos; uno de los cuales nos permite observar el efecto anticoagulante del crucetillo, de igual
forma se realizdo un analisis fitoquimico, de dicha forma es posible iniciar con la identificacién de los
compuestos activos, también llamados metabolitos secundarios, se lograron identificar 11 diferentes, tales
como: terpenoides, esteroides, saponinas, carbohidratos, etc. Gracias al tamiz fitoquimico se pueden
identificar los metabolitos secundarios de interés, lo que nos ayuda a determinar la mejor metodologia a
utilizar durante el proceso de elaboracion de los productos alternativos para el tratamiento de padecimientos
comunes, buscando de igual forma elaborar una ficha técnica del crucetillo para asi poder ayudar a futuras
investigaciones.
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ESTUDIO TEORICO DEL EFECTO DE LA TEMPERATURA Y LA FUERZA IONICA SOBRE LA
CONSTRUCCION DE DIAGRAMAS DE PREDOMINIO DE ESTADOS PARA LOS SISTEMAS
Ag'-H'-CI'—e y Cu’*-H"-0x—¢” EN MEDIO ACUOSO

Arturo Pedroza-Roiasl, Jorge Ruvalcaba-Juz’lrezz, Arturo-de-Jesiis Garcia-Mendoza®
"Facultad de Quimica, UNAM, 314259749@quimica.unam.mx
’Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM, ruvalcaba@quimica.unam.mx
arturogm(@cuautitlan.unam.mx

Resumen

El equilibrio quimico es la denominacion que se hace a cualquier reaccion reversible cuando se observa que
las cantidades relativas de dos o mas sustancias permanecen constantes a lo largo del tiempo. En
consecuencia, se define la constante de equilibrio quimico como la relacién que se establece entre las
concentraciones de reactivos, productos y sus respectivos coeficientes estequiométricos cuando se alcanza un
estado de equilibrio. Dicha constante depende tipicamente de condiciones operatorias como la temperatura (7)
y el valor de la fuerza idnica (/) expresada en unidades de mol L™'. Cuando esta medida de la ionicidad es
estrictamente igual a cero se habla de constantes termodinamicas.

Asi, el efecto de la temperatura sobre un conjunto de constantes termodinamicas para un mismo equilibrio
quimico queda descrito por la ecuacion de Van’t Hoff, que es una relacion que vincula el valor del logaritmo
de las constantes de interés con el inverso de la temperatura. Ademas, cuando el valor de fuerza idnica es
diferente a cero, se define la constante de equilibrio aparente que es especifica para un valor concreto de
temperatura y fuerza idnica. La relacion entre la constante de equilibrio termodinamica y aparente se
establece a través del calculo de los coeficientes de actividad (y;) que se pueden conocer via el modelo
extendido de Debye-Hiickel, dependiente de la ionicidad del medio, la temperatura, la densidad y la
permitividad relativa del disolvente asi como de otros parametros de interaccion soluto — disolvente y soluto —
soluto.

En este trabajo se ejemplifica el impacto de la temperatura y la ionicidad del medio de reaccion sobre las
constantes de equilibrio quimico para enfatizar sobre su incorporacion en la malla curricular de la ensefianza
de la quimica analitica. Primeramente, se llevé a cabo una blisqueda bibliografica para recopilar los valores de
las constantes de equilibrio termodindmicas a distintas temperaturas para los polisistemas Ag'—H —-Cl'—¢" y
Cu?'“H'-Ox*—¢". Después se construyeron las superficies de logp, aparente con el calculo de los los y; de las
especies participes en cada equilibrio quimico para los intervalos 4 < T[°C] < 44 y 1x10° < [mol L] < 1.5.
Se observo el comportamiento exotérmico o endotérmico de los equilibrios involucrados, asi como un
decremento general en el valor de la constante aparente al aumentar la fuerza iénica. Los radios i6nicos de los
complejos involucrados en los equilibrios de formacion se calcularon mediante la herramienta Solver
incorporada a MS Excel®. Finalmente se construyeron los diagramas de predominio de estados, DPE, y los
diagramas de Pourbaix de los polisistemas mencionados empleando una funciéon continua que considera al
coeficiente de especiacion quimica en medio heterogéneo de las especies precipitadas, a distintas condiciones
operatorias de T y I. Se observé un notable desplazamiento y decremento en los valores de pK, asi como del
potencial estindar condicional (E°’), por lo que el paradigma que nos presenta la docencia tradicional de
considerar que los equilibrios quimicos acontecen a 25 °C y fuerza iénica nula podria llevar a situaciones que
no describen exactamente la realidad. Asi, el objetivo del estudio de los medios multicomponente consiste en
elucidar el éxito o el fracaso de una reaccion al equilibrio considerando la influencia de la temperatura y la
fuerza iénica.

Burgot, J.-L. (2012). Ionic Equilibria in Analytical Chemistry (1st Edition). Springer & Business Media.
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ELABORACION DE GEL ANTISEPTICO A BASE DE CALENDULA OFFICINALIS Y
NANOPARTICULAS DE OXIDO DE TITANIO DECORADAS CON PLATA

Josué Uriel Montaiio Martinez *, Iridian Michel Bautista Guzméan, Sandra Ivett Pérez Lopez, Juan
Manuel Padilla Flores
Universidad Tecnoldgica del Centro de Veracruz, juan.padilla@utcv.edu.mx

Resumen

El desarrollo nanotecnoldgico ha cambiado la vision funcional de los materiales empleados en el ambito
médico, ofreciendo una perspectiva distinta debido al tamafio nanométrico. El tamafio nanométrico confiere la
habilidad para penetrar distintas membranas bioldgicas, incrementando la eficacia para el uso de tratamientos y
el combate de enfermedades.

La presente investigacion busca atender la susceptibilidad de las personas que presentan infecciones cutaneas
derivadas por el incremento de agentes contaminantes presentes en el medio ambiente y a microorganismos
(bacterias y hongos) los cuales tienen contacto directo con la piel, los cuales son capaces de infectar diferentes
tipos de exposiciones, como casos de accidentes, picaduras de insecto, heridas y demas casos comunes. La
manera que utilizan las personas para el trato de estos casos son los antisépticos.

El objetivo de este proyecto es elaborar un gel antiséptico a base de Calendula officinalis y nanoparticulas de
TiO,/Ag 3% obtenidas por el método de fotodeposicion para generar una sinergia que incremente sus efectos
antimicrobianos y fungicidas para su aplicacion.

Describiendo brevemente realizado, la sintesis de las nanoparticulas de dioxido de titanio decoradas con plata,
que son un catalizador de Ag-TiO,, fueron sintetizados por el método de fotodeposicion partiendo de
nanoparticulas de TiO, comercial (P25 Degussa), el cual fue decorado con 3% en peso de Plata para la
elaboracion del gel con fines antisépticos a base del extracto de la planta Calendula officinalis, nanoparticulas
de TiO, decoradas con Ag fueron caracterizadas por difraccion de rayos X.

La preparacion del medio de cultivo consistio en disolver en agua destilada siguiendo las instrucciones de las
sustancias termolabiles, en este caso Agar nutritivo, y colocar el contenido en cajas petri previamente
esterilizadas. Esto con el fin de realizar pruebas antimicrobianas.

Posteriormente se elabor6 un gel a base de etanol, junto con otros materiales como carbopol, trietanolamina y
glicerina. Este gel obtenido comenz6 como una prueba base llamada “blanco” para su posterior comparacion, ya
que se separ6 en varias muestras a las cuales se le afiadio extracto de Calendula officinalis y el catalizador
Ti0,/Ag 3% en distintas proporciones. Por ltimo, se realizaron pruebas de inhibicion antimicrobiana in vitro
comparando resultados de las distintas muestras.

La prueba total fue de 22 horas, donde todas las pruebas tuvieron éxito en la erradicacion de los
microorganismos, pero, cabe destacar, la superior eficiencia del gel al tener incorporadas las nanoparticulas en
las primeras horas de prueba, asi como al final de la prueba el area de desinfeccion fue mayor mientras mas alta
era la concentracion de nanoparticulas de TiO,/Ag 3% incorporadas al gel.
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ELABORACION DE GEL ANTISEPTICO A BASE DE COMPUESTOS BIOACTIVOS DE
ORIGANUM VULGARE Y ALOE VERA ENCAPSULADOS EN NANOPARTICULAS DE SiO, y
Zn0-SnO; PARA SU LIBERACION CONTROLADA

Guadalupe Luna Cedillo*, Moisés Amado Cabrera Cruz, Maria Sherlynee Martinez Miranda, Juan
Manuel Padilla Flores
Universidad Tecnologica del Centro de Veracruz, 20193j101019@utcv.edu.mx, juan.padilla@utcv.edu.mx

Resumen

El presente proyecto tuvo como finalidad elaborar un gel antiséptico a base de compuestos bioactivos de Origanum
vulgare y Aloe vera incorporado por nanoparticulas de SiO, y ZnO-SnO; para su liberacion controlada. En la actualidad,
la crisis sanitaria provocada por el SARS-Co-V-2 ha impactado de manera significante a la poblacién mexicana, debido a
que la desinfeccion e higiene es una de las principales preocupaciones de los mexicanos. Por lo tanto, el consumo de los
geles antisépticos ha aumentado, provocando que la poblacién mexicana busqué productos econdmicos, es decir, la
adquisicion de geles antisépticos con un menor espectro bactericida y virucida.

Los compuestos bioactivos de Origanum vulgare permiten obtener un efecto antioxidante, como es el caso de los
tocoferoles, carotenoides, entre otros. Ademas, el potencial antimicrobiano de Origanum vulgare, presenta actividad
bactericida contra gram negativas. Asimismo, esta planta cuenta con capacidad antifingica, lo que permite obtener un
agente antimicrobiano efectivo.

Por otra parte, los compuestos del Aloe vera, permiten proporcionar propiedades bactericidas, fingicas, inflamatorias,
entre otras. Al combinar los compuestos bioactivos de estas dos plantas, nos permite obtener un incremento bactericida y
virucida, que no solo protege, sino que también cuida la piel.

Las nanoparticulas de SiO, y ZnO-SnO, son materiales nanoestructurados que se han estudiado por sus propiedades, en la
que se encuentra la accion antibacteriana, que permiten aumentar el espectro de accion ante microorganismos.

En este proyecto, se realizaron medios de cultivo para determinar la actividad antimicrobiana del gel antiséptico base con
respecto al gel antiséptico a base de compuestos bioactivos de Origanum vulgare y Aloe vera incorporado con
nanoparticulas de SiO, y ZnO-SnO,, donde el estudio de la actividad antimicrobiana demostr6é que el gel antiséptico a
base del extracto de Origanum vulgare y Aloe vera con la incorporacion de 0.5 g/L de nanoparticulas de ZnO-SnO,
desarrollo una sinergia, incrementando la eficiencia de la actividad antimicrobiana debido a sus propiedades
fotocataliticas, permitiendo la reduccion de bacterias gram negativas y gram positivas. Asimismo, el caracter liberador de
las nanoparticulas del SiO, puede observarse a través del incremento del area de inhibicion con respecto a la liberacion de
los extractos de Origanum vulgare y Aloe vera con el transcurso del tiempo. Por lo anterior, se concluyé que las
propiedades antisépticas del alcohol, como también de los extractos de Origanum vulgare y Aloe vera, el caracter
liberador del SiO,, asimismo las propiedades fotoactivas de ZnO-SnO,, presentan una sinergia dando como resultado una
mejor actividad antimicrobiana.

Menco CUAUTITLAN

e
N
=)
~N
2]
LU
4
L
2
=
2]
LU
(24
L
()
o
(24
—
-l




pag.

28

ER

VALVERSDAD NACJONAL
AVFNMA 1€

(durante 6 afios consecutivos Congteso de Ciencia, Educacion y Tecnologia)

07 a 10 de diciembre de 2021, FES-Cuautitlan, UNAM

ESTUDIO TEORICO DE LA ADSORCION DE MOLECULAS SOBRE CORONENE TIPO GRAFENO

Cinthya Susana Olmedo Martinez, Fabian Armando Rodriguez Velasco, Sandy Maria Pacheco Ortin,
Esther Agacino Valdés*
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
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Resumen

Se modelo la adsorcion de varios fragmentos moleculares sobre la molécula de coronene (Cj,H,4) semejando una hoja de
grafeno; se utilizo el formalismo de la Teoria de Funcionales de la Densidad (TFD) con el cual, se calcularon las energias
de adsorcion y se analizd la contribucion de estos grupos funcionales al proceso de adsorcion del Piroxicam. Estas
moléculas representaban a los fragmentos presentes en el Piroxicam. Los calculos fueron desarrollados por medio del
paquete Gaussian 09, utilizando el funcional de intercambio y correlacion wB97XD en conjunto con la serie base 6-
31G(d,p). Los complejos modelados, fueron sometidos a una optimizaciéon completa de geometria sin restricciones de
simetria y posteriormente a calculos de frecuencia, con el propdsito de asegurar la inexistencia de frecuencias imaginarias.
De igual manera, se calcularon los complejos de adsorcion con el efecto de un solvente como el agua y los gap HOMO —
LUMO. Se confirmo la estabilidad de los complejos a través de la energia de enlazamiento. El estudio se realizo con el
objetivo de explorar el uso del grafeno como material soporte para la adsorcion y posible degradacion de farmacos
contaminantes de aguas residuales los cuales pueden ayudar en la mejora del ecosistema; entre los farmacos que han sido
de interés como contaminantes se encuentran los fairmacos antinflamatorios no esteroideos, siendo el Piroxicam, uno de
los mas utilizados y una molécula de interés en nuestro estudio tedrico. Como resultado del estudio realizado, se encontrd
que la molécula con la mayor energia de adsorcion fue C¢Hs-(SO,0OH); este fragmento contiene dos atomos de oxigeno y
uno de nitrogeno los cuales favorecen la interaccion con la hoja de coronene. De la misma manera, se encontr6 que el
fragmento menos favorecido como centro de adsorcion fue el benceno. Se observd una tendencia a la posicion de anillos
en paralelo sin un fuerte acoplamiento entre el absorbato y la hoja de coronene. La adsorcion de todas las moléculas fue
un proceso favorable, y la interaccion con la hoja de coronene se mantuvo a distancias entre 2.5 y 3.5 A, indicando fuerzas
intermoleculares de London, las cuales nos permitieron determinar el orden de fortaleza en el proceso de adsorcion.
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DESARROLLO DE HUELLAS INSTRUMENTALES DE TEQUILAS BLANCO 100% AGAVE Y
MIXTO MEDIANTE HPLC-DAD

Christian Hazael Pérez Beltran', José de Jestus Olmos Espejel**, Ana Maria Jiménez Carvelo,
Guadalupe Pérez Caballero’, Luis Cuadros Rodriguez'

"Departamento de Quimica Analitica, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada, Espafia.
christianpb@correo.ugr.es
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Resumen

El Tequila es la cuarta bebida espirituosa mas consumida en el mundo, la cual es elaborada a partir de la doble
destilacion de los azucares del Agave Tequilana Weber variedad azul. En 2020, alrededor de 345 millones de
litros de Tequila fueron producidos bajo su denominacion de origen (DO), de los cuales 207 millones de litros
fueron 100% agave y 138 millones mixtos. El Consejo Regulador del Tequila (CRT) es el organismo oficial
mexicano encargado de verificar y certificar el cumplimiento de los distintos tipos de Tequila con la Norma
Oficial Mexicana (NOM) NOM-006-SCFI-2012-Bebidas alcohdlicas-Tequila-especificaciones, para asegurar
que solo productos auténticos y de calidad lleguen al consumidor. No obstante, a pesar de la estricta
regularizacion por el CRT y uso de métodos analiticos de referencia de alta complejidad, la adulteracion del
Tequila ha sido una practica habitual en la industria dada la gran demanda y el beneficio econémico que esto
conlleva. De hecho, en 2016 se destruyeron 1.2 millones de litros apodcrifos de Tequila que incumplian las
normas oficiales y en 2020 se comunicé que 4 de cada 10 de botellas de Tequila fueron adulteradas con
metanol.

Una posible alternativa a los complejos métodos de referencia del CRT para analizar Tequilas es la aplicacion
de la metodologia de huellas instrumentales para el desarrollo de métodos de analisis rapidos. Una huella
instrumental consiste en considerar en todo su conjunto la sefial analitica sin necesidad de identificar ni
cuantificar ningiin compuesto y es caracteristica del material bajo estudio. De esta manera, el presente estudio
tiene como objetivo desarrollar un método analitico mediante cromatografia liquida con detector de arreglo de
diodos (HPLC-DAD) capaz de generar huellas instrumentales de las dos categorias de Tequila Blanco:
Tequila 100% agave y Tequila mixto.

Como resultado de la presente investigacion, ha sido posible generar distintas huellas instrumentales de
Tequila Blanco en trece minutos mediante HPLC-DAD, reduciendo tiempo de analisis y cantidad de solventes
empleados. Actualmente, estos grupos de investigacion estan trabajando en la agnostizacion de estas huellas
instrumentales para su posterior elaboracion de modelos multivariantes capaces de diferenciar entre Tequilas
100% agave y Tequila mixto.
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ESTUDIO TEORICO DE COMPLEJOS DE CISPLATINO Y CISPALADIO CON DERIVADOS DE
PEREZONA E ISOPEREZONA, CANDIDATOS COMO AGENTES ANTINEOPLASICOS

Adriana Lizbeth Rivera Espejel, Maria Inés Nicolas-Vazquez, René Miranda Ruvalcaba

Departamento de Ciencias Quimicas, Campo 1, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM.
riveraespejeladriana@gmail.com, nicovain@yahoo.com.mx

La perezona (acido pipitzaoico) y su derivado sintético isoperezona han sido blanco de diversos estudios
quimicos y farmacolégicos, siendo uno de sus ultimos hallazgos, su actividad citotoxica y antiinflamatoria
[1]. Por su parte, el cisplatino fue uno de los primeros farmacos con un metal como base, usado en el
tratamiento de diversos tipos de cancer, entre ellos ovarico, testicular, pulmonar y cervical [2]. Se ha
propuesto el modelado y determinacion de los conformeros y orbitales moleculares en el marco de la Teoria
de Funcionales de la Densidad empleando el funcional hibrido B3LYP y el potencial efectivo del core
LANL2DZ para el estudio de moléculas de cisplatino y cispaladio, realizando una modificacion a los ligandos
amina (-NH;) y sustituyéndolos por dos atomos de azufre, enlazados a su vez por un puente de tipo
propanditiol y dos residuos de perezona o isoperezona unidos directamente a los atomos de azufre; lo anterior,
con la finalidad de conocer el comportamiento molecular de los complejos formados, permitiendo la
observacion del efecto y diferencias en funcion del metal y el derivado de perezona utilizado. El uso de otros
metales de transicion como andlogos al nucleo de platino para evaluar sus posibles propiedades
antineoplasicas ha sido importante también; al respecto, el uso de paladio como nucleo en el complejo de
coordinacion y el uso de ligandos convenientes ofrece ventajas para ser comparado con los complejos con
platino [3]. Con ello, se espera que las nuevas moléculas modeladas generen un efecto sinergista dadas las
propiedades terapéuticas de sus componentes por separado. Se determina, de acuerdo al analisis de los
orbitales moleculares que, los atomos que contribuyen al HOMO en los complejos con perezona, son los
presentes en el centro metalico y en la mayor parte de una de las cadenas del residuo de perezona para ambos
metales; mientras que en el complejo con isoperezona, solo se muestra la contribucion de los atomos de una
cadena de isoperezona. Se establece que los conformeros mas estables, considerando la energia obtenida de la
optimizacion, son aquellos que incluyen paladio en su estructura. La diferencia de energia entre el orbital
HOMO y LUMO se denomina GAP. A partir de esto, se determina un orden de reactividad en orden
descendente con el complejo cispaladio-isoperezona-propanditiol, seguido del complejo cisplatino-perezona-
propanditiol y finalmente el complejo cispaladio-perezona-propanditiol.

Agradecimientos: A los proyectos PAPIIT-UNAM IN212421, ademas de la Direccion General de Informatica
y Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (DGTIC-UNAM), por el uso del superordenador
MIZTLI-LANCAD-UNAM-DGTIC-400.

[1] Martinez, J., Hernandez, M., Escobedo, R., Nicolas, M., Saavedra, Z., Miranda, R. (2019) Computacional
Caracterization of Perezone, Isoperezone and their Sulfur-Derivates: Antiinflamatory activity, Chemistry
Select, 4 (45): 13333-13346, doi:10.1002/slct.201903055

[2] Ghosh, S. (2019) Cisplatin: first metal based anticancer drug, Bioorganic Chemistry, 88.

[3] Canovic, P., Bogojeski, J., Kosaric, J., Markovic, S. (2017) Pt(IV), Pd(Il), and Rh(IIT) complexes induced
oxidative stress and cytotoxicity in the HCT-116 colon cancer cell line, Turk J Biol., 41: 141-147,
doi:10.3906/biy-1605-77
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DETERMINACION DEL CONFORMERO MAS ESTABLE DE MOLECULAS TIOPEREZONAS.

Edgar Gerardo De Paz Lozal, Rubiales Martinez Alejandro', Joel Omar Martinezz, Maricarmen
Hernandez Rodriguez’, Maria Inés Nicolas Vazquez'.
lDepartamento de Ciencias Quimicas, FESC, UNAM, Cuautitlan Izcalli, C. P. 54740, nicovain@yahoo.com.
’Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Autéonoma de San Luis Potosi, San Luis Potosi, 78210, México.
3Laboratorio de Cultivo Celular, Escuela Superior de Medicina, Instituto Politécnico Nacional, Plan de San

Luis y Diaz Mirén s/n, Ciudad de México, México. edgargerardodepazloza@gmail.com

Algunas moléculas tienen un nimero considerable de conféormeros debido a que los respectivos isdémeros
difieren entre ellos por la rotacion de un enlace sp> en la molécula. Para el estudio de propiedades moleculares
es necesario elegir de manera adecuada el conféormero de maxima estabilidad. Por lo tanto, metodologias de la
quimica computacional como mecéanica molecular y métodos semiempiricos son apropiados para realizar un
analisis conformacional, de moléculas derivados tio-perezona. Agradecimientos: LANCAD-UNAM-DGTIC-400
y PAPIIT-IN21242. Analizar la importancia de determinar el conférmero mas estable de moléculas derivadas
de la perezona y sustituyentes azufrados, empleando metodologias de la cuédntica-quimica computacional,
como punto de partida para la determinacion de propiedades geométricas, electronicas y de reactividad. El
analisis conformacional de las estructuras de tioperezonas, Fig. 1, se efectué con el programa computacional
Spartan06, utilizando mecéanica molecular (MM) y métodos semiempiricos (SE, AM1, PM3 Y PM6). Se
modelaron 13 moléculas, se realizé una tabla comparativa de las energias relativas (0 — 9.98 kcal/mol)
tomando como referencia de 13 a 100 conféormeros obtenidos por MM y SE. Para cada sistema quimico, se
eligieron aquellos conférmeros que se localizaron en un intervalo de 3.0 kcal/mol y que, ademds fueran
estructuralmente diferentes (se obtuvo en promedio 4 conférmeros).

El programa Spartan06 asigna un dato de energia relativa de 0.0 kcal/mol al
conformero mas estable de cada molécula; también, se muestra el nimero
total de conférmeros por sistema quimico. La eleccion de estos conformeros
permitira determinar el de maxima estabilidad (optimizacion) al emplear un
nivel de teoria que considera a todos los electrones. Por consiguiente, las
propiedades moleculares a determinar seran con respecto a las coordenadas
de una estructura molecular que represente una configuracion estable de

El analisis conformacional permite considerar un isomero de maxima estabilidad para la determinacion de
propiedades moleculares. Algunos conférmeros de un sistema quimico muestra un intervalo de 0.0 kcal/mol
hasta casi 10 kcal/mol, ya sea con mecanica molecular o métodos semiempiricos. Estos ultimos métodos
permiten obtener estructuras mas cercanas a una geometria real. El trabajar en un intervalo de 0.0 a 3.0
kcal/mol, asegura verificar un conférmero estable con métodos cuanticos que consideran todos los electrones
de la estructura quimica.

1. Spartan’06. IrvineQ25, CA: Wavefunction, Inc, 2006.

2. Suvire, F. D., Enriz, R. D., & Jauregui, E. A. (1995). Estudio comparativo de métodos de calculo
empleados en el andlisis conformacional de moléculas de interés farmacoldgico. Acta Farmacéutica
Bonaerense, 14 (4), 237-47.
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ANALISIS METABOLOMICO BASADO EN 'H-RMN DE MEZCALES OBTENIDOS A PARTIR
DE TRES ESPECIES OAXAQUENAS DE AGAVE

Ronna Delgado-Altamiranol, Eduardo Rodriguez de San Miguel-Guerrero*z, Francisco Ruiz-
Terz’m*z, Nuria Esturau Escofet*!
nstituto de Quimica, Universidad Nacional Autonoma de México, ti2dronna@hotmail.com;
nesturau@iquimica.unam.mx
»Facultad de Quimica, Universidad Nacional Auténoma de México, erdsmg@unam.mx; panchote@unam.mx

Resumen

El mezcal es una bebida alcohdlica originaria de México, con Denominacion de Origen Protegida, que se
produce en los estados de Guanajuato, Tamaulipas, Guerrero, Oaxaca, Durango, San Luis Potosi, Michoacan,
Zacatecas y Puebla; siendo el estado de Oaxaca el mayor productor. El mezcal es obtenido a partir de la
fermentacion de los jugos de los tallos horneados bajo tierra de diversas especies de agave, siendo las mas
comunes Espadin/Lechuguilla/Marginata (4gave angustifolia), Tobala (4. potatorum) y Cuixe/Cuishe (4.
karwinskii). Se ha reportado que las diferentes especies de agave proporcionan al mezcal propiedades
organolépticas distintas, muy probablemente asociadas a su perfil quimico. Aunque existen varios trabajos
con respecto a la composicion quimica del mezcal, la mayoria de ellos se ha centralizado en el analisis de sus
componentes volatiles por Cromatografia de Gases acoplado a Espectrometria de Masas (CG-MS). El
presente trabajo constituye el primer estudio metabolomico de mezcales obtenidos de las tres especies
mencionadas previamente, mediante Resonancia Magnética Nuclear de Protones (‘H-RMN) y anélisis
multivariado, con el fin de establecer las diferencias quimicas que caracterizan a cada especie. De acuerdo al
analisis por lH-RMN, se han logrado identificar 15 compuestos, destacando alcoholes, aldehidos, ésteres,
algunos acidos organicos y un par de compuestos aromaticos. Por su parte, el analisis exploratorio por
Analisis de Componentes Principales (PCA) del espectro completo no mostr6é una agrupacion natural de los
datos, por lo que se procedi6 a realizar un estudio focalizado en los compuestos aromaticos y otro en los
compuestos alifaticos. De ambos analisis se concluy6 que, el PCA en tres dimensiones de los compuestos
alifaticos presentaba una ligera tendencia natural de las muestras a separarse de acuerdo a la especie de agave
de la cual provenian. Posteriormente, con el fin de espigar las diferencias, se realiz6 un Analisis
Discriminante de Minimos Cuadrados Parciales Ortogonales (OPLS-DA) por parejas, donde se encontrd que
las principales sefiales que marcaban la separacion entre variedades eran las correspondientes a isobutanol,
metanol, acetato de etilo, acido acético, n-propanol, alcohol isoamilico y metilos de alcoholes superiores,
siendo la variedad A. angustifolia la que tenia la menor abundancia de estos compuestos y 4. potatorum la
que presentaba una mayor intensidad relativa de los mismos.
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Resumen

La medicina tradicional esta presente desde tiempos inmemoriales para la atencion de diversos padecimientos
y procesos desequilibrantes de la salud, que van desde lesiones, dolores, algunas enfermedades cronicas,
intoxicaciones, hasta la cura de empacho, susto, entre otros. Esta medicina utiliza como principal recurso a las
plantas, que ademas de cumplir con el propoésito de uso, brindan otros beneficios, como son, la facilidad de su
obtencion, su bajo costo, la reducida presencia de efectos secundarios, etc. La mayoria de las preparaciones
utilizadas dentro de la practica son faciles de elaborar y administrar, ademas de presentar cierto grado de
seguridad, cuando son prescritas por personas conocedoras de sus efectos.

Cuando las concentraciones de solutos y liquidos corporales ya no se encuentran en equilibrio y las
expulsiones de agua ya no corresponden a las que ingresan en el cuerpo, significa que el rifién ya no esta
cumpliendo con sus funciones adecuadamente, lo cual normalmente es nombrado enfermedad renal o
nefropatia.

A pesar de contar con eficaces tratamientos alopaticos para curar y prevenir enfermedades renales, un sector
de la poblacién mexicana prefiere a los tratamientos de origen natural, que principalmente deben su origen al
conocimiento de la medicina tradicional que ha sido utilizada y transmitida en el territorio mexicano desde
tiempos antiguos, demostrando empiricamente por ensayo y error que los usos de diversas plantas para el
tratamiento de enfermedades tienen efectos positivos.

Las plantas medicinales han mostrado a través del tiempo un sin nimero de propiedades que las culturas han
aprovechado para el tratamiento de diversas enfermedades, sin embargo, la investigacion quimica y
farmacoldgica que sustente esos usos sigue siendo insuficiente.

Este trabajo se realizo con el fin de aportar evidencias quimicas y farmacoldgicas que respalden el uso
tradicional como diurético de la planta conocida como tepozan (Buddleja americana). El trabajo consiste en
realizar un andlisis fitoquimico para obtener un perfil quimico y un estudio farmacologico utilizando el
método modificado descrito por Wiebelhaus para mostrar la diuresis. El estudio quimico mostro6 la presencia
de alcaloides, lactonas y flavonoides, mientras que el farmacoldgico revel6 que a una dosis de 30 y 120 mg/kg
tiene un efecto diurético mayor que la furosemida a una dosis de 20 mg/kg.
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DESARROLLO Y EVALUACION DE ACARREADORES LIPIDICOS NANOESTRUCTURADOS
CON CURCUMINOIDES, COMO TRATAMIENTO PARA EL ESTRES OXIDATIVO EN LA PIEL

Marco Antonio Espinosa Olivaresl, Norma Laura Delgado-Buenrostroz, Yolanda Irasema Chirinoz,
Maria Andrea Trejo-Mérquezl, Selene Pascual-Bustamante', Adriana Ganem Rondero'*
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Resumen

Un gran nimero de enfermedades se atribuyen al estrés oxidativo. Sin embargo, la generacion de radicales
libres ocurre no solo por la exposicion a diversos factores ambientales sino también como resultado de los
propios procesos metabdlicos del cuerpo. En los ultimos afios, los alimentos y los medicamentos con
actividad antioxidante han ganado gran relevancia, entre ellos los curcuminoides (CUR), por sus reconocidas
actividades antioxidantes y antiinflamatorias. En el caso de la piel, se han realizado numerosos esfuerzos para
prevenir o tratar diversas afecciones (e.g., cancer, envejecimiento) que resultan de la presencia de radicales
libres. La administracion topica es el método de eleccion para tratar las enfermedades de la piel debido a la
posibilidad de eludir el metabolismo de primer paso y mantener una concentracion del farmaco en el sitio de
accion durante periodos prolongados. Sin embargo, la aplicacion directa de CUR en piel esta restringida por
factores como su baja solubilidad en agua, fotodegradacion, inestabilidad quimica y la barrera natural que
representa el estrato corneo. Por tanto, para mejorar su penetracion en piel se han propuesto los acarreadores
lipidicos nanoestructurados (NLC), los cuales han mostrado ser excelentes acarreadores capaces de favorecer
la penetracion en la piel.

Teniendo esto en cuenta, este trabajo se centrd en la preparacion de NLC conteniendo CUR, con el objetivo
de favorecer su penetracion y asegurar su accion antioxidante cuando se administran en piel, ayudando asi a
contrarrestar los problemas que se derivan de la presencia de radicales libres. Los NLC se caracterizaron por:
Tamafio de particula (TP); Indice de polidispersion (IDP); Potencial Z (PZ); Eficiencia de encapsulamiento
(EE); Capacidad de carga (LC) y Eficiencia de Proceso (EP), ademas de realizar estudios de permeacion,
distribucion de CUR en piel ex vivo mediante microscopia de escaneo laser confocal, fotoestabilidad y
actividad antioxidante mediante el radical catiénico ABTS". Se prepararon cuatro formulaciones de NLC
conteniendo CUR por el método de alto cizallamiento en caliente, probando dos tipos de lipidos so6lidos
(Compritol® 888 ATO y Precirol® ATO 5) y dos tipos de estabilizadores (poloxamero 407 y polisorbato 80),
con tamafios de particula entre 111 y 214 nm e indices de polidispersidad < 0.3, con valores de potencial Z
bajos debido al caracter no idnico de los estabilizadores. Los resultados mostraron que el tipo de tensoactivo
tiene un impacto en la capacidad de penetracion cutanea ex vivo de los CUR. La microscopia confocal
confirmé que todos los sistemas favorecieron la penetracion de CUR a capas mas profundas de la piel, en
comparacion con una solucion de CUR. La exposicion de los sistemas a radiacion intensa provocod la
degradacion de los CUR, sin pérdida de actividad antioxidante, confirmando que los productos de
degradacion también presentan accion antioxidante.

- M.A. Espinosa-Olivares, N.L. Delgado-Buenrostro, Y.I. Chirino, M.A. Trejo-Marquez, S. Pascual-
Bustamante, A. Ganem-Rondero, 2020. Eur. J. Pharm. Sci. 155, 105533.

- P. Chen, H. Zhang, Sh. Cheng, G. Zhai, Ch. Shen, 2016. Colloids Surf. A 506, 356-362.

- Z. Hussain, H.E. Thu, Sh-F. Ng, Sh. Khan, H. Katas, 2017b. Colloids Surf. A 150, 223-241.

Menco CUAUTITLAN

F
N
=)
~N
2]
LU
r4
L
2
>
2]
L
(a4
L
o
O
(a4
—
-l




pag.

35

VAIVERSDAD NACJONAL
AVFAMA 1€

(durante 6 afios consecutivos Congleso de Ciencia, Educacion y Tecnologia)

07 a 10 de diciembre de 2021, FES-Cuautitlain, UNAM

DISENO DE UN PALADACICLO TIPO PINZA NO SIMETRICO BASADO EN UNA
ARILHIDRAZONA TRIDENTADA CNS

Elizabeth Garduiio Bonilla, Alberto Reyes Deloso, Fernando Ortega Jiménez*
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan UNAM, elizabethgardunob@gmail.com,
sheva deloso@hotmail.com, fdo.ortega@unam.mx

Resumen

La sintesis de compuestos organometalicos compone un area interdisciplinar muy activa, debido a las
potenciales aplicaciones en diversos campos; sin embargo, especificamente los ligandos basados en
arilhidrazonas son hasta ahora relativamente poco estudiados, lo cual promueve la profundizacién del tema
mediante el disefio de nuevas estrategias de sintesis de compuestos organometalicos potencialmente
interesantes desde un punto de vista estructural, sintético y catalitico. Entre la gran cantidad de compuestos
organometalicos que existen, hay un enorme interés por los sistemas denominados paladaciclos o
ciclopaladados. Son derivados extensamente investigados como intermediarios de reaccion y como
catalizadores debido a la alta actividad catalitica y la selectividad especial que les aporta el paladio (Dupont,
2008). Es relevante la investigacion de diferentes enfoques en la sintesis de nuevos ligantes que pudieran ser
utilizados como motivo estructural en la formacion de compuestos organometalicos.

Las hidrazonas se obtienen por condensaciéon de un compuesto carbonilo en presencia de una hidrazina y
ademas estos sistemas al ser sometidos a una reaccion de paladacion conducen a la formacion de complejos
ciclopaladados. Asimismo, las hidrazonas han sido utilizadas como ligandos tridentados en la sintesis de los
ya mencionados complejos organopaladados obteniendo ciclopaladados tipo pinza no simétricos (Ortega-
Jiménez, F., et al. 2015). Por lo tanto, teniendo en cuenta la capacidad de las hidrazonas para generar
complejos con metales de transicion y la necesidad de buscar nuevos catalizadores a base de paladio para
emplearlos en reacciones de acoplamiento, el presente trabajo estudié la formacion de una hidrazona
proveniente de la 1-(feniltio)propan-2-ona y su respectiva reaccion de ciclopaladacion para la formacion del
complejo organometalico. Se disefid y desarrolld la metodologia de sintesis para la obtencion del paladaciclo
del ligando N,N-difenilhidrazona de la 1-(feniltio)propan-2-ona. Se purificaron todos los compuestos
obtenidos empleando técnicas de extraccion, y/o cromatografia y se caracterizaron usando técnicas
espectroscopicas de Resonancia Magnética Nuclear de 'Hy "*C y espectrometria de masas.

Este proyecto contribuye al desarrollo y fortalecimiento de programas de investigacion en el campo de la
quimica organometalica para la adquisicion de nuevos conocimientos, desde el descubrimiento de nuevos
compuestos de interés sintético y catalitico hasta mejoras en las metodologias y/o estrategias sintéticas
establecidos para su obtencion.

Dupont, Jand Pfeffer, M. (Ed). (2008). Palladacycles: Synthesis, Characterization and Applications. Wiley-
VCH, Weinheim.

Ortega-Jiménez, F; Dominguez-Villa, F.X; Rosas-Sanchez, A; Penieres-Carrillo, G; Lopez-Cortés J.G and M.
C.Ortega-Alfaro. (2015). An expedient approach to enhance Mizoroki—-Heck coupling reaction by infrared
irradiation using palladacycle compounds. Appl. Organometal. Chem., 29, 556-560. DOI 10.1002/aoc.3331
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Resumen

Las caracteristicas esenciales de todas las reacciones redox son: 1. Un reactivo es oxidado y otro es reducido,
2. La magnitud de la oxidaciéon y de la reduccion deben equilibrarse. 3.Los nimeros de oxidacion pueden
emplearse para determinar si una sustancia se oxida o se reduce. Un elemento se oxida cuando el nimero de
oxidacion aumenta. En la reduccion, el nimero de oxidacion disminuye (Kotz y Treichel, 2005).

Las reacciones de oxido-reduccién ocurren con mayor rapidez en la naturaleza; no en todas las reacciones
redox participa el oxigeno, pero todas las reacciones de oxidacion y reduccion incluyen una transferencia de
electrones entre sustancias. La respiracion celular, la fotosintesis, la combustion son ejemplos de estos
procesos de intercambio de electrones, asi como la resistencia a la corrosion de algunas estructuras metalicas
tales como canceles de bafio, ventanas, o automoviles (Brown, 2014).

., Se puede oxidar el aluminio? Claro, de hecho, es una reaccion que ocurre muy rapido, el aluminio es un
metal altamente reductor. La oxidacion del aluminio comparada con la oxidacién del hierro y/o cobre es poco
visible dado que el 6xido de aluminio presenta el mismo color que el aluminio. Para oxidar el aluminio
existen varios procesos entre ellos se rescatan los siguientes: electroquimica mediante un proceso de
anodizado o el contacto con el oxigeno del aire, formando una capa muy delgada de Al,O; conocida como
pasivado del metal (Petrucci y Herring, 2011). El objetivo del presente trabajo es introducir al alumno a la
electroquimica y las reacciones de transferencia de electrones mediante una propuesta y ejecucion de un
experimento simple de quimica a microescala que incluya conceptos de oxido-reduccion, el calculo del
potencial estandar y electroquimica a partir de la reaccion de Cu(SO,), SH,O en papel aluminio con NaCl.
Para cumplir con los objetivos se propone un desarrollo experimental a microescala con el siguiente
procedimiento: En una placa de porcelana colocar un cuadro de papel Aluminio (Icm x lcm), agregar una
gota de solucion de Cu(SO,); SH,0 0.5 M en el centro del papel aluminio, se registraran las observaciones y
se repetird el procedimiento anterior, pero ahora agregando unos cristales de NaCl. En la literatura existe la
metodologia para el desarrollo del experimento, pero a macroescala, experimento que comunmente se aborda
en el laboratorio, pero esta propuesta es a microescala la cual cumple con los objetivos desde el punto de vista
redox, electroquimica, equilibrio quimico y quimica verde.

Referencias

Brown, T.L., (2014), Quimica La Ciencia Central, Estado de México, México, Pearson.

Kotz J.C., Treichel, P.M., (2005), Chemistry and chemical reactivity, DF. México, Thomson.

Petrucci H.R., Herring F.G., (2011) Quimica General. Principios y aplicaciones modernas, Madrid Espana,
Pearson.
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DESCRIPTORES QUIMICOS EN COMPLEJOS DE PALADIO Y SUS LIGANTES TRIDENTADOS
CON RELACION A SU ACTIVIDAD CATALITICA EN LA REACCION DE SUSUKI MIYAURA

Celia Veronica Mancilla Frias, Alejandro Castillo Garcia, Fernando Ortega Jimenez*, Esther Agacino
Valdés*
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
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Resumen

La quimica de compuestos organometalicos ha sido un area de gran crecimiento en los ultimos afios, debido a
las aplicaciones que presentan estos compuestos, entre las cuales se destaca su uso como catalizadores en
diversas reacciones de importancia en la obtencion de productos especiales tales como farmacos, detergentes,
adhesivos y selladores. Entre los catalizadores con mayor eficiencia catalitica se encuentran ciertos complejos
de Paladio, de amplia utilizacion en la reaccion de Suzuki-Miyaura. En este trabajo, diversos descriptores de
energia y carga, asi como la Energia libre de Gibbs, fueron calculados para 8 ligantes tridentados en su forma
libre y formando complejos de Paladio (Figura 1), aplicando el formalismo de la Teoria de Funcionales de la
Densidad con el funcional B3LYP y las bases 6-31G(d,p) para C, H, O, Ny S y LANL2DZ para Pd. Estos
descriptores fueron analizados, tomando como referencia el TOF, un indicador experimental de efectividad
catalitica obtenido para la reaccion del 4-bromoanisol y acido fenilborénico, estudiada experimentalmente
(Camacho-Espinoza, et al., 2019) y donde los complejos de Pd actuaron como catalizadores. En el caso de los
ligantes libres el poder electrodonor (W™) tomo valores entre 3 y 3.6, resultando mayor que el poder
electroaceptor que tomo6 valores menores a 1, con lo cual se concluyé que al tener estos ligantes una
capacidad electrodonora importante, una vez coordinados al Paladio producirian un entorno quimico que
llevarian a la reaccioén por un ciclo catalitico que implicaria un paso de reduccion del Paladio, como ha sido
planteado por otros autores. La dureza tom6 valores entre 6 y 8, observandose que en general para la serie de
ligantes a-c y g-i (Figura 1) donde solo cambia el sustituyente R"" se observa que, a mayor dureza del ligante,
menor es el valor del TOF; de esta forma, ligantes blandos estarian favoreciendo procesos de transferencia de
fracciones de carga Ligante-Metal. Para el complejo de Paladio considerado, la energia de Interaccion Metal-
Ligante oscilo entre 244 y 266 kcal mol™ y la variacion de la energia libre de Gibbs para el paso que lleva al
ciclo catalitico identificado como mas probable, fue negativa para todos los ligantes, indicando que el paso es
termodinamicamente favorable. En este primer estudio exploratorio se encontrd, que el poder electrodonor y
electroaceptor, la dureza y la energia de interaccion metal-ligante, podrian ser descriptores a evaluar, en la
seleccion del ligante adecuado, para un complejo de Paladio actuando como catalizador en una reaccion del
tipo Suzuki Miyaura.
a, R=R'=Me, R"=Ph

b,R=R'=R"=Me
¢l ¢,R=R'=Me,R"=Bz
b PdCl, b N—FPd d,R=H, R =Me, R"=Ph
)\( /© _EtOH/H,0 (1:2) )\f,‘q e.R=H,R =R"=Me
IR Ref'uJO f, R=H,R' = Me, R"=Bz
g,R=Me, R'=H,R"=Ph
1a-i 2a-i h, R = Me, R'= Me, R" = Ph
i,R=Me, R =H,R"=Bz

Figura 1. Estructura de los ligantes y complejos de Paladio.

Camacho-Espinoza M; Reyes-Deloso, A; Toscano, R.A; Penieres-Carrillo, J. G; Lopez-Cortés, J. G; Ortega-
Alfaro, M. C; Ortega-Jiménez, F. (2019), New Journal Chemistry, 43, 12967-12978
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DETERMINACION DE HIERRO EN MUESTRAS COMERCIALES DE VINO POR
MICROEXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO DISPERSIVA Y ESPECTROSCOPIA DE
ABSORCION ATOMICA
Ilse Maria Luisa Miranda Salgado, José de Jestis Olmos Espejel

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. Universidad Nacional Autonoma de México,
ilsemirandasalgado@hotmail.com, j-olmos@comunidad.unam.mx

Resumen

El vino es una bebida ampliamente consumida en el mundo y algunos pardmetros como la variedad de la uva,
las condiciones climaticas, la contaminacion del suelo y el proceso de vinificacion pueden influir en la
concentracion de ciertos elementos en el vino, entre ellos, cobre, magnesio, cinc, sodio, potasio, hierro, calcio,
entre otros. La cantidad de estos iones inorganicos en el vino esta directamente relacionada con la calidad que
esta bebida ofrece a sus consumidores. En el vino, el hierro se encuentra tanto en su forma trivalente; Fe (III),
como en la divalente; Fe (II), siendo esta ultima la de mayor predominio.

Los métodos de extraccion a microescala proporcionan algunas ventajas como la simplicidad, bajo costo,
separacion de los analitos de la matriz y elevados factores de preconcentracion. En este trabajo se optimizo
una metodologia para el analisis de hierro presente en muestras de vino usando la técnica de microextraccion
liquido-liquido dispersiva (DLLME). Esta técnica se caracteriza por la formacion de un sistema ternario por
medio de la adicion de un pequeiio volumen de disolventes, proporcionando asi altos factores de
enriquecimiento. El procedimiento se optimizdé utilizando una muestra de vino tinto llevada a un pH
especifico, a la cual se le adicionan 500puL dietilditiocarbamato de sodio (DDTC) al 1% como agente quelante
y 500uL de NaCl. Para la extraccion se inyectdé una mezcla de tetracloruro de carbono (CCl,) como
disolvente de extraccion y metanol como disolvente dispersante; 200ulL y 900uL respectivamente. La mezcla
se agitd en vortex durante unos segundos y se centrifugd a 3000 rpm durante 5 minutos para separar las fases.
Se recuper6 la fase orgénica, se evapord a sequedad y se resuspendié en 200uL de acido nitrico. El analisis se
realiz6 mediante espectroscopia de absorcion atdmica de llama (FAAS) y midiendo el area de la respuesta
generada.

Las condiciones optimas se utilizaran para el analisis de muestras de diferentes tipos de vino y determinar si
superan el limite de hierro permitido.
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ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA DE LLAMA
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Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México.
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Resumen

La miel es una sustancia dulce natural producida por insectos del género Apis mellifera (abeja) a partir del
néctar de las plantas o de secreciones de partes vivas de éstas, mediante procesos de recoleccion,
transformacion, almacenamiento y afiejamiento; este producto se compone principalmente de diferentes
azucares -predominantemente fructosa y glucosa-ademas de acidos organicos, enzimas, minerales y particulas
solidas derivadas de la recoleccion. La variabilidad en composicion entre las diferentes mieles depende el tipo
de fuente botanica de donde se extrajo el néctar, las condiciones ambientales, de clima y la contribucion de
los apicultores durante el proceso de produccion.

La miel no estara exenta de contaminacion por metales toxicos a causa de deficientes practicas agricolas
durante el cultivo de plantas necesarias para la produccion de ésta, considerandose un peligro para la salud
humana; asimismo la miel ha sido reconocida como un indicador biolégico de contaminacién ambiental.

La microextraccion liquido-liquido dispersiva (DLLME por sus siglas en inglés) es una técnica novedosa que
ofrece altos factores de concentracion a partir de muestras acuosas diluidas y es utilizada por la amplia
aplicacion de diferentes muestras con matriz compleja, su simplicidad, disminucién del uso de disolventes,
bajo costo y la facilidad del desarrollo de métodos de analisis. Una de las aplicaciones de DLLME es la
extraccion y concentracion de iones metalicos usando quelatos metalicos neutros.

El objetivo del presente trabajo es el establecimiento de las condiciones 6ptimas para la DLLME en diferentes
muestras de miel comerciales en la extraccion del quelato neutro de Pb y su posterior cuantificacion del cation
de interés por espectroscopia de absorcion atomica de llama.

Para la estandarizacion del método, se realiz6 un tratamiento a la muestra (0.5g) antes de la extraccion,
realizando una digestion acida con 3.0 mL HNOj; 1:1 y posterior evaporacion hasta un volumen minimo de
0.3 mL aproximadamente sin llegar a la calcinacion de ésta, con el propdsito de eliminar los sélidos no
disueltos en la interfase posterior a la extraccion. Para la DLLME se probaron CCly, CHCI;, diclorometano y
1-octanol como disolventes de extraccion usando una alicuota de 200 pL, como disolvente dispersante 900
pL de acetona, empleando como agente quelante dietilditiocarbamato de sodio (DDTC) al 0.05% (m/v) y
centrifugando a 4000 rpm por 2 minutos. Los mejores resultados se obtuvieron con CCly y después de realizar
la extraccion, la fase orgénica se evaporo6 a sequedad y se resuspendié en 200 uL de HNO; 0.1M. La muestra
resuspendida se aspird en el sistema de abosorcion atomica midiendo el area proporcionada para calcular la
concentracion mediante una curva de calibracion en el intervalo de concentraciones de 1 a 10 mg/L.

El método se validara y se aplicara al andlisis de diferentes muestras de miel comerciales.
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EXTRACCION DE SULFORAFANO A PARTIR DE LA BRASSICA OLERACEA VARITALICA

Sandra Jazmin Pérez Hernindez*, Angel Eduardo Marquez Ortega, Nadia Jazmin Gonzilez Gonzalez

Tecnolodgico de Estudios Superiores de Chimalhuacan, ladyethelelsad53@gmail.com, aemo1977@hotmail.com,
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Resumen

El desarrollo de este proyecto tiene como objetivo demostrar la extraccion de Sulforafano de B. oleracea
mediante los métodos de deshidratacion y extraccion Soxhlet. La B. oleracea var. Itdlica, posee un compuesto
bioactivo denominado Sulforafano proveniente de los glucosinolatos, este compuesto actiia ante la gastritis,
ulcera géstrica y cancer de estdbmago; este compuesto reduce el tamafo del tumor al actuar como un activador
del factor de transcripcion Nrf2, el cual proporciona un efecto preventivo contra el cancer de estomago. El
Sulforafano no presenta efectos adversos, por lo que sera necesario llevar a cabo un estudio para conocer las
dosis maximas de administracion. Esta investigacion postula al Sulforafano como un posible candidato para el
desarrollo de nuevos agentes antimicrobianos que hagan frente a la infeccion por Helicobacter pylori. El
problema de investigacion consiste en obtener el extracto de Sulforafano de B. oleracea. Para determinar esta
incognita se aplicaron los métodos de deshidratacion solar y la extraccion Soxhlet para llevar a cabo la
extraccion Sulforafano. La investigacion se realizo en base a la metodologia experimental y revision de la
literatura citada (1), para la cual se efectud la adicion de &cido citrico a la materia fresca (tronco e
inflorescencia) para evitar su descomposicion y oxidacion (3) y luego, llevar a cabo la deshidratacion solar de
la B. oleracea durante tres dias y con ello, obtener la materia seca (2). Posteriormente, la materia seca fue
triturada y colocada en recipientes color ambar para evitar la oxidacion por la luz. Por otra parte, el pesaje se
realizé en la muestra en fresco y en seco para calcular la humedad relativa, asi como calcular de manera
teorica la cantidad de Sulforafano que contiene la inflorescencia y el tronco. Los resultados muestran que el
tronco presenta una mayor humedad relativa con respecto a la inflorescencia con un 13.21%; por lo tanto, el
tronco presenta mayor concentracion de Sulforafano con respecto a la inflorescencia. Se concluye que el
tronco contiene mayor humedad relativa y concentracion de Sulforafano. Por lo anterior, la extraccion podra
ser a partir del tronco deshidratado de B. oleracea, aunque no se descarta la utilizacion de inflorescencias, ya
que no existe una diferencia marcada en la concentracion de Sulforafano del tronco, se podra aprovechar sus
propiedades quimio protectoras.
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OPTIMIZACION DE LA EXTRACCION DE Cu EN MEZCAL POR MICROEXTRACCION
LIQUIDO- LIQUIDO DISPERSIVA Y SU ANALISIS ESPECTROFOTOMETRICO
Héctor Uriel Rosas Santiago , Ilse Maria Luisa Miranda Salgado, José de Jestis Olmos Espejel

Seccion de Quimica Analitica, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan UNAM.
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Resumen

La microextraccion liquido-liquido dispersiva (DLLME por sus siglas en inglés) es una técnica de
preconcentracion novedosa y eficiente que utiliza un sistema de disolventes de componentes ternarios y en la
actualidad ha recibido especial atencion debido a su simplicidad, bajo costo, alta recuperacion, alto indice de
concentracion de los analitos y tiempos cortos de preparacion de la muestra. La DLLME se ha utilizado para
determinar una amplia variedad de compuestos organicos e inorganicos en diferentes matrices, incluidas
muestras clinicas, forenses, alimentarias y ambientales.

El mezcal es una bebida alcohdlica destilada obtenida por la fermentacion alcohdlica con levaduras,
cultivadas o no, de mostos de agave y/o maguey con denominacién de origen para nueve estados de la
Republica Mexicana, sus caracteristicas organolépticas son un liquido incoloro o ligeramente amarillento, de
aroma y sabor sui géneris dependiente de la especie de agave/ maguey empleado, asi como de las condiciones
climaticas donde se dé su cultivo. La produccion de la mayoria de los mezcales considerada como un proceso
rudimentario y varia de region en region, sin embargo, de forma general el proceso posee las siguientes
etapas: coccion, molienda, fermentacion y destilacion, donde esta Gltima comunmente se emplean alambiques
para calentar el liquido, que al evaporarse sube hasta la parte alta de otro utensilio con agua fria para
condensar y salir destilado en forma liquida por un conducto, estos en su mayoria estan hechos de cobre.

El objetivo del trabajo es la evaluacion de los parametros 6ptimos para la DLLME como técnica de extraccion
del quelato neutro de Cu de las muestras de mezcal y asi como de las posibles técnicas de cuantificacion del
cation de interés por espectroscopia UV-VIS y de absorcion atémica de llama.

Para la determinacion de la eficiencia de extraccion, se form6é en la fase acuosa el complejo Cu-
dietilditiocarbamato (DDTC) a una concentracion de 3 pg/mL con un exceso estequiométrico de 10 veces el
quelante usando diferentes porcentajes de etanol (de O hasta 50% v/v) mediante una extraccion liquido-
liquido simple (ELLS), mostrando que a partir de 30% etanol (v/v) se extrae el complejo mas del 95% y la
eficiencia de extraccion aumenta mas del doble si se realiza la DLLME respecto a una ELLS midiendo la fase
acuosa después de la extraccion mediante una curva de calibracion en el intervalo 1.5 a 12.0 pg/mL del
complejo leido a 430 nm como maximo de absorbancia del complejo colorido.

Para la DLLME se estableci6 una alicuota de 30 mL de muestra a extraer y se probaron los disolventes CCly,
CHCl;, etil-metil-cetona y 1-octanol como disolventes de extraccion usando una alicuota de 1,000 puL, como
disolvente dispersante 4.0 mL de metanol, empleando como agente quelante a la molécula de DDTC al 1.5%
(m/v) y centrifugando a 3500 rpm por 5 minutos, obteniéndose los mejores resultados de extraccion con CCly.
El complejo Cu-DDTC fue sometido a pruebas de solubilidad con H,O, HNO; 0.1M, HNO; 1.0M, 1-octanol,
etil-metil-cetona, etanol y metanol empleando un volumen de solvente de 200 pL, visualizando de manera
cualitativa su completa disolucion en 1-octanol.

Con el fin de disminuir la generacion de residuos, el tiempo de manipulacion de disolventes, asi como la
economizacion de reactivos quimicos, como prospectiva se pretende evaporar a sequedad la fase organica de
la DLLME, resuspender en 200 puL de I-octanol y aspirar la misma en el sistema de absorcion atomica
midiendo el area proporcionada para calcular la concentracion mediante una curva de calibracion en el
intervalo de concentraciones de 1 a 12 pg/mL. El método se validard y se aplicara al analisis de diferentes
muestras de mezcal.
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ESTUDIO DEL MOVIMIENTO BROWNIANO EN SINTESIS DE NANOPARTICULAS
METALICAS

Blanco Guzman Alejandra'?, Gutiérrez Flores Arlethe!2, Mendoza Acevedo Enriquel?, Téllez Flores
José Ignacio'?, Solano Ruiz Esau*?
! Universidad Tecnolégica Emiliano Zapata del Estado de Morelos, 20183J101011@utcv.edu.mx,
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Resumen

Una de las partes atractivas del area de materiales son las nanoparticulas por sus posibles fines debido a sus
caracteristicas opticas, eléctricas, magnéticas y cataliticas.

El uso de sistemas coloidales tiende a presentar un movimiento aleatorio de las particulas llamado
movimiento browniano, esto se debe a la energia cinética del sistema, con lo cual, se probaron soluciones
coloidales de nanoparticulas metalicas del grupo IB, en diferentes sintesis variando la reaccion. La sintesis de
las nanoparticulas de plata con morfologia esférica se debe a una banda de absorcion caracteristica a 416 nm
que corresponde a la morfologia esférica debido al plasmoén de resonancia superficial. Para verificar la
presencia de particulas de dispersion en un coloide, se utiliza el efecto Tyndall.

El efecto browniano presenta un movimiento con trayectorias continuas y aleatorias donde los
desplazamientos son erraticos y parecen no estar relacionados entre si en diferentes intervalos de tiempo, las
particulas tienen multiples colisiones con las moléculas circundantes del medio; a partir de la ecuacion se
model6 matematicamente el movimiento, ya que se piensa que estd directamente relacionado con la
morfologia y la concentracion de las nanoparticulas que se obtendra en funcion del metal a escala
nanométrica.

Para su comprobacion se llevan a cabo experimentos en medios acuosos a distintas temperaturas y la
agregacion de tinta mediante goteo. Se observa la dependencia del movimiento Browniano con respecto a la
temperatura, siendo directamente proporcional. En experimentos posteriores se llevaron a cabo soluciones
coloidales de nanoparticulas de plata obtenidas por reduccion quimica utilizando como reductor citrato de
sodio, el primer experimento con esta clase de sistema presenta movimientos bidimensionales que cambian en
funcion al tiempo y la temperatura, que fueron posibles de observar debido a la segregacion de tinta en el
sistema.

Durante el estudio del comportamiento del movimiento Browniano se obtuvo una nueva sintesis de una
solucion coloidal de nanoparticulas de plata con una coloracion verdosa, que indica una morfologia tipo
nanorods la cual obtiene una banda de absorcion en UV-Vis de 470 nm; con base a esta sintesis se desea
obtener nuevas morfologias como nanoplates, nanotubes, pentagonales y hexagonales; y cada uno de estos
cuenta con una coloracion diferente.

Palabras clave: Nanoparticulas, Coloide, Efecto Browniano, Efecto Tyndall, Superficie de Resonancia
Plasmonica.
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ESTADOS FERROMAGNETICOS METALICOS EN LAS INTERFASES DE LA SUPERRED
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Resumen

Se investigaron los efectos del tamafio del i6n y el desorden de estos en la estructura cristalina de manganitas
de valencia mixta. Para ello se preparé una superred ordenada consistente de tres fases de manganita:
LaMnOj3;, YMnO; y SrMnQs, apiladas en el limite de la capa atomica por epitaxia de haces moleculares. En
este trabajo comparamos esta superred ordenada con interfaces atbmicamente planas entre los estados Mn®" y
Mn*" con una aleacion desordenada quimicamente idéntica. Nuestras mediciones de transporte electronico
muestran un estado base aislante tanto en la superred ordenada como en la aleacion desordenada, aunque la
superred transita a un estado metalico alrededor de 120 K. Investigamos la presencia de ordenamientos de
carga y magnético en la superred aislante [LaMnO; / YMnO; / StMnQOs;]3 y en la aleacion desordenada
Lay;3Y13S1;sMnO3 mediante dispersion elastica de rayos X alrededor de los bordes de absorcion L, 3 de Mn y
K de O. Encontramos un incremento en la sefial de dispersion de rayos X en la orilla K de O en el nivel de
Fermi de la superred y cuya intensidad sigue el comportamiento de la resistividad al variar la temperatura.
Esta dispersion de O 2p se atribuye a un pico de cuasiparticulas que surge de la reconstruccion interfacial. No
se observo rastro de tal densidad de estados de O 2p en el nivel de Fermi en la aleacion desordenada. También
encontramos una fuerte dispersion magnética en la superred en los bordes de Mn L,3 a temperaturas por
debajo de 120 K. Este incremento en la sefial de dispersion es concomitante con el ferromagnetismo que
observamos en las mediciones de magnetizacion. Esto fue confirmado por mediciones de dicroismo circular
magnético de rayos X en los bordes de Mn L, ;. Descubrimos que el magnetismo es aproximadamente cuatro
veces mas débil en la aleacion desordenada en comparacion con la superred. Ademas, nuestros resultados
sugieren la presencia de tendencias metalicas ferromagnéticas en las interfaces Mn®" / Mn.*" entre LaMnOs y
SrMnOj; en la superred aislante ordenada. Nuestros hallazgos estan respaldados por céalculos GGA + U y
exponen claramente la importancia de controlar el orden/desorden a nanoescala para optimizar las
propiedades electronicas y magnéticas de manganitas y otros 6xidos de metales de transicion.
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ESTRUCTURAS MOLECULARES DE METALOCENOS DE LA 1°SERIE DE TRANSICION
Ana Eugenia Hernandez Hernandez, Ricardo Valencia Enriquez, Didier Nivon Ramirez,
Rodolfo Gomez Balderas*

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México
311095362 @cuautitlan.unam.mx, rodolfo.gomez@unam.mx

Resumen

En quimica, y en particular en quimica organometalica, un metaloceno es un compuesto de férmula general
(CsH;5),M que consiste en dos aniones ciclopentadienilo (Cp) unidos a un atomo metalico central con estado
de oxidacion II (con excepciones). Los metalocenos fueron descubiertos en la década de 1950, el ferroceno es
el compuesto metaloceno mas conocido y el primero en descubrirse. En este trabajo se realizé un estudiod
tedrico computacional de los metalocenos de V, Cr, Mn, Fe, Co y Ni, en fase gas para evaluar las propiedades
energéticas, electronicas y estructurales, a partir de una matriz Z restringida para las simetrias Ds, y Dsq
(Figura 1), los calculos fueron optimizados con el funcional de la densidad B3LYP (Becke, 1993) y el
conjunto base 6-31+G (d, p), como método complementario al DZP utilizado en el estudio realizado por Xu
et al. (2003). Las distancias de enlace determinadas estan en acuerdo con las determinaciones experimentales.
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Figura 1. Conformacion (a) eclipsada Ds;, y (b) alternada Ds.

Utilizando el ferroceno como sistema de prueba, se determiné que al utilizar el funcional B3LYP, el conjunto
base que mejor reproduce la diferencia experimental entre los conformeros Dsq y Dsy, es 6-31+G(d,p). Con el
nivel de teoria B3LYP/6-31+G(d,p) se determinaron las estabilidades relativas de los metalocenos de V, Cr,
Mn, Fe, Co y Ni. Se encontraron los estados electronicos fundamentales de dichos metalocenos y se
discutieron los parametros teoricos calculados en comparacion con las determinaciones experimentales.
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PERMEACION IN VITRO DE UNA SOLUCION DE ZIDOVUDINA A TRAVES DE PIEL
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Resumen

El virus de inmunodeficiencia humana (VIH) infecta a las células del sistema inmunitario, alterando o
anulando su funciéon. La infeccion produce un deterioro progresivo del sistema inmunitario, con la
consiguiente “inmunodeficiencia”. Se considera que el sistema inmunitario es deficiente cuando deja de poder
cumplir su funcién de lucha contra las infecciones y enfermedades, llevando en etapas avanzadas a la
aparicion del SIDA. [41] Actualmente mas de 40 millones de personas estan infectadas por VIH. El
VIH/SIDA, sigue siendo uno de los problemas de salud ptblica mas graves del mundo. En México hasta junio
de 2010, se registraron 141 356 casos acumulados, de los que 77.4 % (109 438) corresponde a personas en
etapa productiva (15 a 44 afios). No obstante, gracias a los tratamientos con farmacos antirretrovirales, las
personas con esta enfermedad pueden prolongar su vida, con un mejor estado de salud.

La zidovudina, también conocida como azidotimidina (ATZ) es un importante farmaco usado en el
tratamiento para el VIH. Pertenece a la familia de los inhibidores de la transcriptasa inversa analogo de los
nucledsidos (NRTIs por sus siglas en inglés) y esta estructuralmente relacionada con un grupo azo de la
timidina endogena en lugar del grupo hidroxilo en la posicion 3 del anillo de desoxirribosa. La presencia del
grupo azo previene la formacion de enlaces fosfodiéster necesarios para la replicacion del ADN, causando la
terminacion de la cadena. Este es el mecanismo por el cual la ATZ interfiere con la replicacion viral. La
eficacia de la ATZ en el tratamiento de la infeccion por VIH se debe a su afinidad selectiva por la
transcriptasa inversa del VIH frente a polimerasas del ADN humano. Ademas fue el primer compuesto anti-
VIH aprobado para su uso clinico, y es uno de los mas ampliamente utilizados. Después de una
administracion oral es rapidamente absorbido hacia el tracto gastrointestinal con una concentracion maxima
en suero en aproximadamente 1 h. Sin embargo su biodisponibilidad no es muy alta (52-75%), debido al
metabolismo de primer paso y tiene en promedio una vida media de aproximadamente 1 h. Para mantener los
niveles terapéuticos es necesario que se administre frecuentemente; 200 mg cada 4 h.

Es por ello que la ruta transdérmica se presenta como una buena alternativa para conseguir niveles
plasmaticos constantes, que ademas permitan reducir la frecuencia de dosificacion. Debido a que la
zidovudina es una molécula relativamente polar, con un log P -0.09, su permeabilidad transdérmica es pobre,
por lo que es necesario recurrir a diversas estrategias con el fin de incrementar su transporte a través de la
piel: (i) Técnicas fisicas (ej., iontoforesis, sonoforesis, microagujas) y (ii) promotores quimicos, ej.,
disolventes empleados como vehiculos, como etanol y propilenglicol y terpenos como mentol, cineol,
terpineol, etc

En este trabajo se propone el uso de dos promotores fisicos, sonoforesis y microagujas, para incrementar
el transporte de zidovudina a través de la piel, como una forma alternativa para administrar este farmaco,
buscando reducir los efectos adversos después de una administracion oral.

MEXICO CUAUTITLAN
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PROPUESTA DE TRATAMIENTO ALTERNATIVO PARA LA REDUCCION DE ACEITE
VEGETAL PRESENTE EN AGUAS RESIDUALES URBANAS

Victor David Rosas Bravo', Mario Vega Camarillo, Alejandro San Juan Martinez, Jared Lopez
Gallardo, Juan Manuel Padilla Flores
Area de Tecnologia, Universidad Tecnoldgica del Centro de Veracruz, 20193j101022@utcv.edu.mx

Resumen

Esta investigacion cubrio la problematica del poder contaminante y el impacto del aceite vegetal de uso
comestible en el medio ambiente, Los aceites vegetales son liquidos naturales que se extraen de diferentes
tipos de plantas, cuyos componentes mayoritarios son los triglicéridos, que representan un 95%-99% de su
composicion total, ademas de contener otros componentes minoritarios, en su mayoria no glicéridos, como
compuestos organicos y compuestos derivados del agua.

La sosa caustica (hidroxido sédico o hidroxido de sodio) (NaOH), un producto quimico que se encuentra en
estado liquido en estado s6lido en forma de escamas o de manera cristalina. Es producido de forma comercial
mediante dos métodos principales: celdas electroliticas y proceso quimico. Se considera como uno de los
compuestos con mas usos a nivel doméstico y comercial ya que por su composicion lo hace mas factible a
solucionar problemas relacionados a la desintegracion de grasas, sus cuidados y el uso correcto para su
manipulaciéon, de la misma manera destaca el tema de los aceites de uso comestible, su composicién y los
diferentes tipos de aceite utilizados en los distintos hogares o establecimientos.

Se presentaron los métodos de saponificacion mostrando dos diferentes métodos a utilizar, hablando de la
estructura quimica que poseen y su composicion, observando la consistencia de los diferentes métodos,
explicando en qué consiste la reaccion quimica entre la sosa caustica y el aceite de uso comestible para
fabricar jabon explicados en dicho capitulo.

Se presentd la tabla con los valores de los 30 hogares a los que se les realiz6 la encuesta de los aceites,
prosiguiendo con los materiales utilizados para la parte experimental, posteriormente se muestran los calculos
realizados para cubrir la parte experimental mostrando los gramos necesarios de sosa caustica y mililitros a
utilizar de agua para finalmente realizar dichos calculos y realizar la parte experimental.

Se presentaron los resultados y conclusiones de la parte experimental mostrando la reaccion de la sosa
céustica en contacto con las diferentes cantidades de aceite comestible utilizados en la parte experimental,
seguido de la comparacion del flujo del aceite en el desagiie, a continuacion, se muestra la tabla con las
cantidades necesarias de sosa y agua para las diferentes cantidades de aceite, finalmente se presentan la tabla
con los gramos de jabon que se podrian obtener con la cantidad de aceite desperdiciada en los 30 hogares a
los que se les realizo6 la encuesta.
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FORMULACION DE LIPOSOMAS CARGADOS CON ROSA DE BENGALA PARA SU USO EN
TERAPIA FOTODINAMICA ENFOCADA EN EL TRATAMIENTO DE QUERATITIS

Norma Angélica Villanueva Martinezl, Omar Molina Alejandrel, Maria Guadalupe Nava Arzaluzl,
Elizabeth Piii6n Segundoz, Flora Adriana Ganem Rondero'*
'Laboratorio de Investigacion y Posgrado en Tecnologia Farmacéutica (L-322) y
?Laboratorio de Sistemas de Liberacion Modificada, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad
Nacional Autéonoma de México, angelyncal 024@gmail.com; omar.alej@hotmail.com; gpearz@hotmail.com;
elizabeth.pinonsegundo@gmail.com; ganemq@hotmail.com*

Resumen

La terapia fotodindmica (TFD) es una opcion terapéutica que se ha utilizado para el tratamiento de cancer,
enfermedades cutaneas y oftalmicas (Braathen et al., 2007). Se basa en el uso fotosensibilizadores que al ser
sometidos a luz de una longitud de onda especifica generan especies reactivas de oxigeno (ROS), las que
pueden utilizarse para provocar la apoptosis o necrosis de determinadas células; por ejemplo, células de
tumores, bacterias, hongos y parasitos (Van Der Snoek, Robinson, Van Hellemond, & Neumann, 2008). El
colorante rosa de bengala es un fotosensibilizador que ha demostrado inhibir cepas resistentes Gram positivas
y Gram negativas (Demartis, Obinu, Gavini, Giunchedi, y Rassu, 2021).

El propésito de este proyecto es la encapsulacion de rosa de bengala en sistemas liposomales dispersos en un
gel con el fin de evitar la autoagregacion del fotosensibilizador, asi como incrementar la permanencia del
sistema en la cornea y de esta manera mejorar la terapia fotodindmica para el tratamiento de queratitis.

Los liposomas se prepararon mediante el método de hidratacion de pelicula. Para ello, se realizé un disefio de
experimentos 2°, evaluando el efecto de las siguientes variables: tipo de lecitina (estandar o hidrosoluble),
estabilizante (polisorbato 80 y poloxamero 188), disolvente de dispersion (etanol y metanol) y concentracion
de la solucion de rosa de bengala (1.0 mg/ ml y 1.5 mg/mL). Las respuestas que se midieron fueron: tamafio
de vesicula e indice de polidispersion. Con base en los resultados obtenidos se seleccionaron dos sistemas
(HTER1.5 y HPER1.5) con un adecuado tamaiio de particula (menor a 200 nm) y un IPD bajo (menor a 0.5).
Para ambos sistemas el disolvente utilizado en la dispersion de lipidos fue etanol, la pelicula fue hidratada con
solucion acuosa de rosa de bengala con concentracion de 1.5 mg /ml y la lecitina usada fue la hidrosoluble;
uno de los sistemas contenia poloxamero 188 (HPER1.5) y el otro Tween 80 (HTER1.5) como estabilizantes.
La eficiencia de encapsulamiento (fraccion de farmaco incorporado dentro de los liposomas con respecto a la
cantidad total de farmaco adicionada) se determiné por triplicado para cada sistemas obteniéndo resultados
por por arriba del 90%. Las suspensiones vesiculares fueron incorporadas en geles de poloxamero y se estudio
el comportamiento reoldgico en funcion de la temperatura. Se compararon con geles sin vesiculas y se
observd que la presencia de liposomas disminuye la temperatura de transiciéon y aumenta la viscosidad del
sistema.

Braathen, L. R., (2007). Guidelines on the use of photodynamic therapy for nonmelanoma skin cancer: An
international consensus. Journal of the American Academy of Dermatology, 56(1), 125—143.

Demartis, S., (2021). Nanotechnology-based rose Bengal: A broad-spectrum biomedical tool. Dyes and
Pigments, 188 (December 2020), 109236.

Van Der Snoek, E. M., Robinson, D. J., Van Hellemond, J. J., & Neumann, H. A. M. (2008). A review of
photodynamic therapy in cutaneous leishmaniasis. Journal of the European Academy of Dermatology and
Venereology, 22(8), 918-922.
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SINTESIS DE B-NEROLINA EN MEDIO ACIDO, ANALISIS DEL MECANISMO DE REACCION MEDIANTE
EL METODO SEMIEMPIRICO AM1

José Guillermo Penieres Carrillo, José Guadalupe Garcia Estrada,*
Luis Antonio Martinez Arellano, Rodolfo Gomez Balderas, Leén Daniel Ponce Pérez
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México, jogarcia@unam.mx;
penieres@unam.mx

Resumen

Durante la preparacion experimental de la B-nerolina, las condiciones de esta reacciobn no apoyan una
propuesta del mecanismo de reaccion muy clara. En la literatura se ha llegado a proponer dos tipos de
sustitucion nucleofilica: unimolecular (SN) o bien bimolecular (SN»).

ot H,SO, O\CH,
+  HC—OH s

La investigacion de un mecanismo de reaccion, en el contexto de la Quimica Cuantica, implica la exploracion
de la Superficie de Energia Potencial (SEP), donde se identifican las interacciones entre los atomos de una
molécula o un sistema donde tenga lugar una reaccién quimica y permite determinar las energias relativas
para distintos componentes moleculares.
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Puntos criticos de una SEP, (a) representa el diagrama de energia Reactivos-Productos, (b) describe el camino de minima
energia entre los estados final e inicial y (c) corresponde a un mapa de SEP.

El objetivo del presente trabajo es analizar tres propuestas del mecanismo de reaccion para la sintesis de la -
nerolina, mediante las herramientas de la Quimica Cuantica en la aproximacion AM1. Se determinaran las
estructuras moleculares a los largo de la coordenada de reaccion, caracterizando los reactivos, intermediarios,
estados de transicion y productos.

Estado de transicion para la formacion in situ del intermediario de
reaccion.
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({QUE ES Y PARA QUE SIRVE UN SINCROTRON?

Paul Olalde-Velasco*
Departamento de Ciencias Quimicas, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional
Autoénoma de México, PaulOlalde@cuautitlan.unam.mx,

Resumen

Los sincrotrones son aceleradores de particulas construidos especificamente para producir radiacion
electromagnética, radiacion sincrotronica. Aunque estas particulas pueden ser positrones (antiparticula del
electron) en la actualidad es mas comun que se utilicen electrones. Las leyes de la fisica nos dicen que las
particulas cargadas al ser aceleradas a velocidades relativistas (velocidades cercanas a las de la luz) emiten
radiacion electromagnética. La radiacion asi producida cubre el espectro electromagnético desde el infrarrojo
hasta los rayos X duros. La radiacion sincrotronica producida es continua, sintonizable, ofrece control sobre la
polarizacion (lineal vertical, horizontal, eliptica, y circular derecha o izquierda) y presenta un alto flujo de
fotones. No hay pues mejor ni mas completa herramienta en la actualidad para poder hacer estudios de la
interaccion radiacion electromagnética con la materia. Recordemos que, segun la energia de los fotones, su
frecuencia o longitud de onda, estos permiten extraer diferente informacidon sobre la materia: infrarrojo -
vibraciones, visible - estados electronicos ligados, ultravioleta - estados electronico en valencia, rayos X -
extraer electrones de capa interna, informacion estructural. Con tal fin, en el interior de estos laboratorios se
disefian, preparan y realizan experimentos de muchos tipos (espectroscopicos, estructurales, de
espectromicroscopia, magnetismo, etcétera) para obtener informacion sobre la estructura de la materia (en
forma de atomos, moléculas, aglomerados, complejos, liquidos, sélidos como polvos, peliculas delgadas,
nanoestructuras, etcétera) aplicadas a un sin fin de areas que abarcan biologia y medicina (estructura de
proteinas, farmacos, células), quimica (combustion, baterias de litio, energia, catalisis, estructura de sélidos),
fisica (atomos, iones, superficies, liquidos, estructura electronica y magnética de solidos). En este trabajo se
presentaran brevemente los principios basicos de operacion de un sincrotron (como se genera la radiacion, sus
propiedades y caracteristicas, cOmo se extraec por medios Opticos esta hasta las estaciones de trabajo), asi como
también se buscara ofrecer un panorama general de las técnicas mas comunes disponibles (espectroscopias,
dispersion, estructurales, espectromicroscopias...) y, mediante la presentacion de algunos ejemplos, las
oportunidades asociadas al incluir el uso de radiacion sincrotron en la investigacion en fisica, quimica, ciencia
de materiales, medio ambiente, y biologia. En la actualidad existen alrededor de 30 fuentes de luz sincrotron en
el mundo, localizadas en todos los continentes. Es posible someter propuestas de investigacion competitivas a
estos laboratorios vibrantes, internacionales y multidisciplinarios. Existe la posibilidad de establecer programas
de colaboracién que permitan enviar estudiantes a hacer mediciones y hacer estancias de investigacion a estos
laboratorios. Aunque México aiin no cuenta con un sincrotron, existe la posibilidad de que en un futuro su
construccion se concrete, es pues importante generar una masa critica de usuarios a nivel nacional que estén
interesados en sumarse y participar en esta empresa. En este sentido, con este trabajo busca mostrar el gran
potencial, posibilidades, alcances y beneficios que el uso de la radiacion de sincrotron puede traer en nuestra
investigacion.
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COMPARACION DE CONTENIDO Y SEGURIDAD DE BASES DE MAQUILLAJE LiQUIDAS
COMERCIALES COMO AUXILIAR EN LA TOMA DE DECISIONES DE CONSUMO

Andrea Betsabé Juarez Morales, Alma Adela Lira Vargas
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
betsyjuarez014@gmail.com

Resumen

La base de maquillaje corresponde a una suspension de sustancias en polvo en el seno de una emulsion,
generalmente de tipo aceite/agua o agua/silicona (Alcalde y del Pozo, 2003). Este tipo de preparados esta
formado por dos componentes esenciales, la parte funcional, compuesta por pigmentos, y el vehiculo, también
conocido como excipiente (Benaiges, 2004). Sirve para unificar el tono, disimular o cubrir las imperfecciones
del rostro (Alcalde y del Pozo, 2003). Al ser de un producto complejo que se aplica en casi todo el rostro
hasta por 12 horas al dia y estando disponible en el mercado en una amplia diversidad féormulas y precios, se
puede correr el riesgo de utilizar maquillaje de mala calidad ocasionando afecciones cutdneas y dafios al
organismo, sobre todo si el usuario no esta informado acerca de las propiedades de la féormula. De acuerdo
con el estudio de consumo complementario a este trabajo, el 67% de los consumidores no estan informados
acerca de los ingredientes que deben evitar, pero les gustaria saberlo (Juarez, 2021). Asimismo, segin
Canipec (2020), se sabe que cada vez son mas los consumidores conscientes que se interesan por utilizar
maquillaje mas seguro, prefiriendo marcas con altos estandares de calidad. Para ello, se analizd Ia
composicion de 16 bases de maquillaje liquidas comerciales de diferentes gamas, mediante la caracterizacion
de los ingredientes relevantes y la elaboracion de tablas comparativas que permiten ser de guia en la toma de
decisiones de consumo, asi mismo, se comparé el precio comercial promedio con el costo total de la materia
prima determinado a partir de una propuesta de formulacion. En general, las afecciones cutaneas del rostro
ocasionadas por el maquillaje se pueden reducir sustancialmente eligiendo la base con la composicion de
excipientes adecuada segun el tipo de piel del usuario. El isododecano es un excipiente apto para todo tipo de
piel. La silicona no es apta para pieles grasas pero el alcohol y los silicatos, si. Los protectores solares
minerales son aptos para todo tipo de piel, como 6xido de zinc y diéxido de titanio. De acuerdo con el analisis
comparativo se obtuvo que, la relacion calidad/precio de las bases de maquillaje mas usadas usualmente es
media en gama alta y buena en gama media. La Roche Posay es la base de maquillaje mas segura dentro de
las estudiadas en este trabajo de investigacion y, en segundo lugar, Natura. En cambio, Dior, siendo la mas
costosa ($1,200) es de las mas inseguras, casi como la base mas econdémica (i’m natural, $39) por lo que no es
confiable elegir una base de maquillaje basado en el precio comercial. Se demostrd, en este sentido, que el
costo total de la formulacion de base de maquillaje propuesta represento tan solo el 5% del precio promedio
de una base de maquillaje ($300) lo que demuestra la poca relacion entre la calidad de los ingredientes y el
precio presentado al consumidor.

Referencias

Alcalde, M. T. y Del Pozo, A. (2003). Fondos de maquillaje (I). Definicion y componentes. Offarm. Elsevier,
22(8), 161-2. Disponible en: https:/bit.ly/3mqIwfG

Benaiges, A. (2004). Cosmética decorativa. Maquillajes, barra de labios y laca de ufias. Offarm. 23(3). 94-
102. Disponible en: https://bit.ly/3cVVgZ5

Canipec (2020). Comercio y balanza comercial del sector Enero-Julio 2020. Estadisticas. Recuperado el 15 de
diciembre 2020, Disponible en: http://canipec.org.mx/estadisticas/

Juérez, M. A. (2021). Estudio de consumo con enfoque quimico de producto cosmético industrial: base de
magquillaje liquida (tesis de pregrado). Universidad Nacional Auténoma de México, México.
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ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS INGREDIENTES DECLARADOS EN LOS PROTECTORES
SOLARES COMO AUXILIAR EN LA TOMA DE DECISION DE COMPRA

Diana Janneth Solis Montebello, Alma Adela Lira Vargas
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM, diana.jann85@gmail.com

Resumen

El sol emite diferentes tipos de radiaciones, entre las que hay que destacar los rayos ultravioletas y los
infrarrojos, responsables de efectos beneficiosos y perjudiciales sobre la piel. La exposicion a los rayos
solares puede tener consecuencias nocivas inmediatas o agudas como eritema, bronceado y quemaduras, asi
como efectos cronicos o tardios son foto envejecimiento, inmunosupresion y carcinogénesis. Para evitar estos
efectos adversos se ha desarrollado los protectores solares, los cuales contienen sustancias quimicas y/o
fisicas, denominadas filtros, capaces de absorber o reflejar las radiaciones solares. Por lo que, el objetivo del
presente trabajo fue analizar ingredientes de diferentes marcas de protectores solares mediante una tabla
comparativa para identificar que marca nos proporciona una calidad de producto que cumpla con las
funciones como ingredientes y sea de costo accesible para el consumidor mediante nuestro analisis de
ingredientes como de mercado.

La comparacion de componentes de composicion, se llevé a cabo una investigacion de los ingredientes de
formacion de los protectores solares seleccionados por una previa encuesta (resultados no mostrados) y se
compard el tipo de ingredientes y la funcién que desempefian cada uno de estos compuestos en este tipo de
productos. Las 12 marcas de protectores solares elegidas por los consumidores fueron: Gama alta (Apivita
Suncare, Eucerin Sun, Garnier, Avéne) Gama media: (Neutrogena, Nivea, Banana Foat, Hawaiian Tropic) y
Gama baja: Pond’s, Eternal Secret, Lubridem y ST Ives, cabe aclarar que todos los antes mencionados tenian
un Factor de Proteccion Solar (FPS) 50, Lubridem y ST Ives un FPS de 15.

Analizando el tipo de ingredientes y su precio se puede decir que el protector solar Eternal Secret es el mas
apto para su uso diario, a pesar de que se encuentra en una gama baja ya que contiene ingredientes que lo
hacen funcional para lo que fue desarrollado, cabe aclara que todos tienen la funcionalidad, pero en la relacion
precio calidad, este seria el mas equilibrado, dejando abierto a mas estudios como pruebas de calidad
importantes en este tipo de productos para ver si cumplen de acuerdo a las normas mexicanas.

Dependiendo la economia de cada consumidor podria elegir un protector solar de gama alta, media o baja, lo
que si se recomienda es que los consumidores se involucren un poco mas con los ingredientes de composicion
del producto, debido a que la mayoria de ellos no son recomendables para el uso personal que se ve reflejado
en el precio de este tipo de productos, ademas de que asi harian una compra mas informada, consiente y con
una relacion de costo-calidad equilibrada.
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ADSORCION DE LA TEMOZOLOMIDA EN FULLERENOS DOPADOS CON METALES DE
TRANSICION

Bryan Ashley Acosta Garcial*, Alan Joel Miralrio Pinedaz, Francisco Miguel de Jesus Castro Martinez'
" Departamento de Fisica y Quimica Teérica, DEPg. Facultad de Quimica, UNAM, Del. Coyoacan, Ciudad
de México, ashleyacosta872@gmail.com, miguel.castro.m@gmail.com
TInstituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México Departamento de Ciencias, Tecnoldgico
de Monterrey, Campus Toluca, Eduardo Monroy Cardenas 2000, San Antonio Buenavista, 50110 Toluca,
México, miralrio@tec.mx

Resumen

La temozolomida (TMZ) es un farmaco de tipo alquilante del ADN que puede atravesar la barrera
hematoencefalica y, por tanto, se utiliza en el tratamiento de gliomas (M. Bower, 1997; Saberinasab et al.,
2020). Este farmaco a pH fisiolégico tiene una vida media muy corta por lo que se requiere una dosis alta para
los tumores cerebrales malignos, 1o que conduce a efectos secundarios graves (K.M. Hvizdos, 1999).

Los sistemas de liberacion de farmacos basados en nanomateriales se han propuesto como compuestos
inteligentes para dirigir la administracion a las células tumorales. Los nanoportadores pueden transportar una
alta dosis de moléculas de farmaco y su capacidad de modificacion de la superficie produce un sistema de
administracion dirigido.

Los fullerenos y sus derivados se han utilizado como portadores potenciales de medicamentos contra el cancer
debido a que tienen caracteristicas sobresalientes como una alta capacidad de carga y un impacto protector
sobre el corazon y el higado frente a la intoxicacion croénica resultante de la quimioterapia. Se ha encontrado
que los fullerenos pueden atravesar la membrana celular para llegar a las células tumorales, concentrandose
en el nucleo, los lisosomas y el citoplasma (Goodarzi et al., 2017).

Dentro de este contexto, Samanta y Das (Samanta & Das, 2017) estudiaron las interacciones de tipo no
covalentes entre la temozolomida, la lomustina, la carmustina y la procarbazina, y el fullereno Cg, mediante
calculos tedricos utilizando la teoria de los funcionales de la densidad (DFT) a nivel M06-2X/6-31G(d)
demostrando ser esta molécula un excelente transportador de estos farmacos contra el cancer. Saberinasab y
colaboradores (Saberinasab et al., 2020) estudiaron el mecanismo de la temozolomida en nanocapas de
grafeno funcionalizado con polietilenglicol mediante calculos DFT y simulaciones de dindmica molecular
(MD) mostrando que la interaccion de la temozolomida con el sistema acarreador es exotérmica, y la
interaccion de apilamiento entre los anillos aromaticos del farmaco y la superficie tienen un papel vital en el
proceso de adsorcion.

Debido a esto, en este trabajo se evaluan las propiedades estructurales, energéticas, electronicas y Opticas de
la adsorcion de la temozolomida en la superficie de fullerenos tipo C59-TM (TM=Ti, Cr, Fe, Ni, Zn) a nivel
de teoria DFT (Bibi et al., 2021; Hsu et al., 2021; Samanta & Das, 2017). Es importante recalcar que la
introduccion de los metales de transicidn permitié tener un sitio reactivo especifico a interaccionar con el
farmaco. Se utiliz6 el funcional M06-2X, la base orbital 6-311G(d,p) y una correccién empirica D3 por lo que
el método se denominara M06-2X-D3/SMD/6-311G(d,p). Las interacciones fullereno-farmaco se caracterizan
mediante el calculo de descriptores de reactividad quimica, energias de adsorcion, orbitales moleculares de
frontera, distribuciones de carga, topologia de la densidad electronica, mapas de potencial electrostatico, los
espectros IR y los espectros UV. Ademas, se evalud la aromaticidad en los fullerenos mediante el indice
NICSj50(0).
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COMPOSICION FISICOQUIMICA DE DIFERENTES SUELOS EN VARIAS ETAPAS DEL
PROCESO DE CULTIVO EN ZACATLAN, PUEBLA.

Carmen Gisela-Pérez-Romeroi, Rebeca Rivera-Santiago, Daniela Cordero-Gonzalez, Maria Analy
Melandez-Gonzalez.
Benemérita Universidad Autéonoma de Puebla, Gisela.P.R@gmail.com

Resumen

La industria agricola en Zacatlan juega un papel fundamental para los pobladores de esta localidad y para el
desarrollo del estado de Puebla. Para esta actividad se emplean mas del 50% de suelos totales de la region, lo
que ha permitido observar los diferentes manejos que se les dan en cuanto a tratamientos fertilizantes y de
igual manera se han identificado suelos que no son sometidos a actividades de agricultura ya sea por
preservacion o porque son suelos no aptos. El objetivo del presente trabajo es determinar las propiedades
fisicoquimicas de la estructura y composicion de cuatro suelos (suelo virgen, organico, suelo con tratamiento
quimico y erosionado) bajo la norma NOM-021-RECNAT-2000 en campo y laboratorio. El estudio se realizd
en las comunidades de Tlatempa, Ayotla y Huachinango. El material y equipo minimo necesario para la
colecta de muestras de suelo en campo: se llevoé a cabo por barrena de cilindro cerrado o pala recta. La
herramienta de muestreo garantiza que la muestra obtenida tenga el mismo volumen en espesor y profundidad,
de un tamano suficiente que facilite y permita la formacién de las muestras compuestas, que sea facil de
limpiar, resistente al desgaste, 1til en suelos arenosos secos y en arcillosos humedos, y que no contamine las
muestras con impurezas. Las muestras se obtuvieron de un cuadrante con forma de “v”, con una profundidad
de 30 centimetros y 50 x 50 centimetros de diametro, de donde se recolectaron muestras individuales no
repetitivas de 1 kg, las muestras se depositan en bolsas de plastico que seran etiquetadas (etiquetas de
laboratorio), con empaques de cajas de carton, las muestras se enviaron a la ciudad de Puebla por Correos de
México. Los resultados mostraron que el punto de saturacion y la capacidad de campo, tienen con un
coeficiente de correlacion de 0.999, los parametros punto de saturacion y punto de marchitez permanente
arrojaron un valor de correlacion de 0.999, mientras que la capacidad de campo y punto de marchitez
permanente son de un coeficiente de correlacion de 0.999, siendo estos los valores mas grandes de los
parametros evaluados.
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RESPUESTA DE MIJO (Panicum miliaceum L.) A DIFERENTES INTENSIDADES DE
SALINIDAD: GERMINACION, VIGOR Y CONTENIDO DE PIGMENTOS FOTOSINTETICOS

Adriana Basilio-Apolinarl, J. Gabriel Ramirez-Pimentell, Luis Eugenio Gonzalez de la Varaz, Cesar L.
Aguirre Mancilla', Gabriel Iturriagal, Jorge Covarrubias-Prieto', Juan Carlos Raya-Pérez L
'"Tecnolégico Nacional de México/IT Roque, Division de Estudios de Posgrado e Investigacion. Celaya, Gto.
adriana.apolinar@hotmail.com, *juraya@jitroque.edu.mx
’Departamento de Biotecnologia y Bioquimica. Cinvestav, Unidad Irapuato. Irapuato, Gto.

Resumen

La salinizacion es una de las principales causas de la degradacion de la tierra. Cada afio 1.5 millones de
hectareas de tierra se vuelven inaprovechables para la agricultura. El centro internacional de investigacion
agricola en las zonas secas (ICARDA) sugiere combatir y vivir con la salinidad para superar sus efectos. Es
por ello que es importante encontrar especies de plantas con alto nivel de tolerancia a la sal; el mijo (Panicum
miliaceum) sirve como un modelo de estudio de los mecanismos de tolerancia que puede ser implementado en
los programas de mejoramiento de cultivos. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la respuesta
fisioldgica y bioquimica de mijo a diferentes intensidades de salinidad en etapa de germinacion y vegetativa.
Se utilizé un disefio completamente al azar, las semillas de mijo fueron sembradas directamente en macetas y
tratadas con 0, 50, 100, 200, 300 y 400 mM de NaCl. La prueba de germinacion estandar se realizd de
acuerdo a las reglas de analisis de semillas (ISTA, 2009), la prueba de vigor se bas6 en un ensayo de
“crecimiento lineal” (ISTA, 2009). El contenido de clorofila a, clorofila b, clorofila total y carotenoides se
cuantifico por el método de Lichtethaler (1987), la extraccion de los pigmentos se hizo con acetona al 80% y
se leyeron las absorbancias a 663, 647 y 490 nm. Para el anélisis estadistico se hizo un andlisis de varianza y
la comparacion de medias mediante la prueba de Tukey utilizando el programa SAS. En los resultados, la
dosis de 50 mM de NaCl fue estadisticamente igual al testigo en el porcentaje de germinacion, pero presentod
un vigor significativamente mayor en comparacion con el testigo. El porcentaje de germinacion disminuyo
significativamente a partir de 300 mM de NaCl y el indice de vigor fue disminuyendo significativamente a
partir de la dosis de 100 mM de NaCl. El contenido de clorofila a, clorofila b, clorofila total y contenido de
carotenoides fue disminuyendo significativamente conforme aumentaban las concentraciones de NaCl (50-
400 mM). En conclusion, la estabilidad de la germinacion de semillas a altas concentraciones de NaCl, puede
indicar cierta tolerancia al estrés salino y la dosis de 50 mM puede utilizarse para estimular el indice de vigor
de mijo.
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CONTAMINACION POR HONGOS OCRATOXIGENICOS EN ALIMENTOS EXTRUIDOS PARA
CANINOS DOMESTICOS

Zaira Vianey Aguado Andrade'”, Karla Ivonne Gonzalez Martinez™”, Gerardo Vazquez Marrufo™”,
Virginia Angélica Robinson Fuentes'™
'Divisién de Estudios de Posgrado, Facultad de Ciencias Médicas y Biologicas “Dr. Ignacio Chavez”. *Centro
Multidisciplinario de Estudios en Biotecnologia, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. *Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. *1026500d@umich.mx.

Resumen

Las ocratoxinas son micotoxinas producidas por especies fungicas del género Aspergillus y Penicillium, las
cuales presentan actividad altamente nefrotoxica e inmunosupresora, siendo la mas toxica y frecuente la
ocratoxina A (OTA). Se encuentra comtinmente en granos de cereales almacenados en una gran variedad de
climas. Aunque los perros pertenecen al Orden Carnivora, los alimentos extruidos suelen contener cantidades
relativamente altas de cereales que se adicionan durante el proceso de extrusion, por lo tanto, la materia prima
puede estar contaminada con esporas de hongos toxigénicos. El objetivo de la presente investigacion es
determinar el grado de contaminacion por hongos ocratoxigénicos presentes en alimentos extruidos para
caninos domésticos dentro del estado de Michoacan. Para ello, se recolectaron muestras de diversas marcas de
alimentos extruidos para perros en empaque sellado y a granel disponibles en diversos establecimientos de la
ciudad de Morelia. Los empaques de alimentos seleccionados fueron mezclados individualmente obteniendo
muestras representativas para ser sometidas a un proceso de molienda. Posteriormente, las muestras molidas
se vertieron y distribuyeron respectivamente sobre placas con medio de cultivo de agar papa y dextrosa,
suplementadas con cloranfenicol. Las muestras fueron incubadas a una temperatura de 28 + 2 °C durante 5 a 7
dias. Se encontrd la presencia poco frecuente de especies fungicas en algunas de las muestras evaluadas de
empaque sellado; sin embargo, las muestras con mayor presencia de poblaciones fungicas son de marcas
conocidas a nivel nacional. En cambio, las muestras a granel si contenian una considerable contaminacion
fingica en comparacion con las muestras evaluadas de empaque sellado.
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EXTRACCION Y EVALUACION DE CENIZAS Y MINERALES (Mg, Na, Zn y Fe) EN HARINA DE
SALTAMONTES (Sphenarium purpurascens) SILVESTRES Y CULTIVADOS.

Juan Carlos Raya Pérez'; Javier Arreguin Soto'; Jorge Covarrubias Prieto'; Juan Gabriel Ramirez
Pimentel'; Cesar Leobardo Aguirre Mancilla'; Ahuitzol de Jests Joaquin Ramos'
1Tecnol()gico Nacional de México/ I T Roque. juraya@itroque.edu.mx, D20980949@roque.tecnm.mx,
jaarreguin(@itess.edu.mx

Resumen

Los insectos estan empezando a ser revalorizados en los paises desarrollados debido al adecuado perfil
mineral y nutrimental que contienen, asi como sus costos de produccion. En la actualidad, los insectos estan
teniendo mayor visibilizacion, incluso algunas cadenas de supermercados han puesto productos con ellos. El
presente trabajo tiene como objetivo evaluar el contenido de cenizas, asi como Mg, Na, Zn y Fe de dos
diferentes tipos de harinas de saltamontes (Sphenarium purpurascens) unos cultivados y otros silvestres, se
etiquetaron de la siguiente manera: H1 (saltamontes silvestres) H2 (saltamontes cultivados). Para su
elaboracion de ambos tipos de harina se utilizo la siguiente metodologia: 1). Ayuno por 4 h, 2). Congelacion
por 2 h (muerte de los saltamontes), 3). Bajar la carga microbiana 60°C por 30 s., 4). Tamizar para quitar
exceso de agua, 5). Deshidratar 150°C por 6 h, 6). Molienda de grillos deshidratados, 7). Empacado final.
Respecto a la determinacion de cenizas, el 4.6% que contiene la harina H1 (saltamontes silvestres), resulta
menor 0.6% en comparacion con la elaborada H2 (saltamontes cultivados). Para el analisis de Mg, Na, Zn 'y
Fe se pidid el apoyo al laboratorio de quimica del Instituto Tecnologico Superior de Salvatierra para
determinar sus contenidos en las harinas elaboradas. Los analisis se realizaron por el método de
espectrofotometria obteniendo resultados en ambas harinas muy similares en Mg, Na, Zn (£ 0.03 g/ 100 g de
porcién de harina). Sin embargo, la harina elaborada con saltamontes cultivados (H2) presenta 38.8% mas de
Fe que la harina elaborada con saltamontes silvestres (H1).

Importante sera analizar qué esta pasando con los nutrientes en la vida de anaquel de las harinas, asi como
hacer difusion para el consumo de la harina, fomentar su uso en diferentes tipos de alimentos y conocer su
perfil proteico.
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ELABORACION DE UN BROWNIE DE CHOCOLATE CON BASE EN HARINAS DE FRIJOL,
SARDINA LIOFILIZADA, PURE DE AGUACATE Y FRUTO DEL MONJE COMO ENDULZANTE
PARA NINOS CON SINDROME DE ASPERGER

Ramirez Mora Antonio Josél, Dra. Jiménez Serna Alaidez, Dra. Maria Soledad C(’)rdova-Aguilars,
Dra. Deni Nava Arenas®, Ing. César Rodriguez Cedillo®, Dr. Fernando Garcia Jasso®

'Centro de Investigacion y Capacitacion en Gastronomia (CIyCG), Universidad del Claustro de Sor Juana (UCSJ),
antonio.ramirezmo@universidaddelclaustro.edu.mx “Centro de Investigacion y Capacitacion en Gastronomia
(CIyCG), Universidad del Claustro de Sor Juana (UCSJ), ajimenezs@d.elclaustro.edu.mx * Instituto de Ciencias
Aplicadas y Tecnologia (ICAT), Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),
marisol.cordova@jicat.unam.mx *Centro de Investigaciéon y Capacitacion en Gastronomia (CIyCG), Universidad del
Claustro de Sor Juana (UCSJ), d.navaa@universidaddelclaustro.edu.mx Centro de Desarrollo y Soporte
INNOTECSAS de CV innotec.contacto@gmail.com °Centro de Neurodesarrollo Angel S.C.
consulcna@yahoo.com.mx

Se define al Sindrome de Asperger como un trastorno del Espectro del Autismo (TEA) que no se asocia a la
discapacidad intelectual, se ha englobado en el conjunto de trastornos del autismo, teniendo claro que son personas
que tienen buenas competencias de desarrollo del lenguaje y un funcionamiento intelectual dentro de la media de la
poblaciéon que no tienen discapacidad intelectual. Generalmente suele ser detectado después de los 2 afios de vida,
sin embargo, existen casos donde es detectado hasta la vida adulta. Una de las condiciones indispensables a analizar
es la conducta alimentaria, ya que presentan dificultades alimentarias diversas, tales como limitar el consumo de
gluten y de azlicares afiadidos. El objetivo del proyecto es elaborar un producto de pasteleria alternativo para
personas que viven con Sindrome de Asperger utilizando como base harinas de frijol, sardina, puré de aguacate,
chocolate amargo y fruto del monje como endulzante. Se desarrolla bajo convenios de colaboracién entre el ClyCG-
UCSJ y el ICAT-UNAM, asi como con el Centro de Desarrollo y Soporte INNOTEC SAS de CV. Elaboraron y
caracterizaron ingredientes base para el producto: harina de frijol por ICAT, y harina de sardina liofilizada por
INNOTEC. Ademas, el especialista Dr. Fernando Garcia Jasso — Neurdlogo pediatra, a cargo del Centro de
Neurodesarrollo Angel S.C. nos permite probar el producto con sus nifios pacientes. La metodologia se basa en las
siguientes etapas: estandarizacion del proceso de elaboracion de brownie de chocolate ordinario, valoracion de
variables de sustitucion (harinas de frijol y sardina, puré de aguacate, y fruto del monje como endulzante), por tres
niveles de concentracion probados, estandarizacion del proceso de elaboracién de brownie de chocolate modificado
y finalmente, pruebas mecanicas, de analisis quimico proximal y sensoriales con nifios con Sindrome de Asperger.
Los principales hallazgos son que el brownie modificado fue elaborado con base en los ingredientes mencionados,
todas las variables de sustitucion probadas fueron incorporadas en el producto. Las pruebas mecanicas llevadas a
cabo en el ICAT-UNAM fueron de textura y prueba reoldgica para evaluar la consistencia de la mezcla antes de
hornear. Las condiciones de estandarizacion del brownie modificado son: Tiempo de coccién/horneado = 30 min y
T° = 180°C. Es posible concluir que el brownie modificado puede ser alternativa de consumo para estos nifios,
tiene menor aporte calorico, mayor aporte de proteina, no contiene grasas saturadas y gluten, por lo que también
puede ser apto para personas con Celiaquia. Los ingredientes cuentan con funcionalidad atribuida de beneficio para
nifios con Asperger, ademds el producto cuenta con un equilibrio en los atributos sensoriales, cumplen con la
aceptacion de los consumidores y con cambios minimos en comparativa a un brownie ordinario y fue valorado
satisfactoriamente por los pacientes.
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ELABORACION DE UNA TARTA DE MANGO CON BASE EN HARINAS DE FRIJOL'Y CAMOTE
MORADO LIOFILIZADO COMO ALTERNATIVA DE ALIMENTACION PARA PERSONAS QUE
VIVEN CON DIABETES MELLITUS TIPO 2

Téllez Moreno Monica Vanessal, Dra. Jiménez Serna Alal'dez, Dra. Maria Soledad Cérdova-AguilarS,
Dra. Deni Nava Arenas®, Ing. César Rodriguez Cedillo®

'Centro de Investigacion y Capacitacion en Gastronomia (CIyCG), Universidad del Claustro de Sor Juana (UCSJ),
tellez_vanessa@outlook.com “Centro de Investigacion y Capacitacion en Gastronomia, Universidad del Claustro de
Sor Juana (UCSJ), ajimenezs@d.elclaustro.edu. * Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia (ICAT), Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), marisol.cordova@jicat.unam.mx, *Centro de Investigaciéon y Capacitacion
en Gastronomia,Universidad del Claustro de Sor Juana (UCSJ),d.navaa@universidaddelclaustro.edu.mx , *Centro de

Desarrollo y Soporte INNOTEC SAS de CV innotec.contacto@gmail.com

La palabra “diabetes” de origen griego, significa orina excesiva, y “mellitus” proviene del latin y significa miel o
azucar en la orina. La diabetes mellitus (DM) es una enfermedad cronica degenerativa resultado del mal
funcionamiento del pancreas en cuanto a la produccion o uso de insulina. Tiene gran impacto econémico y social en
Meéxico. Existen principalmente tres tipos: tipo 1 (DM1), tipo 2 (DM2) y gestacional. Datos proporcionados en la
Encuesta Nacional de Salud y Nutricion (ENSANUT) en 2018 mencionan que existe una mayor prevalencia de
casos en edad adulta debido a factores de riesgo como obesidad o sobrepeso. México actualmente se encuentra
posicionado con el noveno pais con casos, por lo que es necesario concientizar a las personas sobre la importancia
de tener una dieta equilibrada y un constante chequeo médico. El objetivo del proyecto es elaborar un producto de
pasteleria alternativo para personas que viven con diabetes mellitus tipo 2 utilizando como base harinas de camote
morado y frijol. El proyecto se desarrolla bajo convenios de colaboracion entre el ClyCG-UCSJ y el ICAT-UNAM,
asi como con el Centro de Desarrollo y Soporte INNOTEC SAS de CV. Ambos elaboraron y caracterizaron
ingredientes base para el producto elaborado: harina de frijol y mucilago deshidratado de nopal por ICAT, y harina
de camote morado liofilizado por INNOTEC. La metodologia se basa en las siguientes etapas: estandarizacion del
proceso de elaboracion de tarta de mango ordinaria, estandarizacion del proceso de liofilizacién del camote morado,
valoracion de variables de sustitucion (harina de camote morado liofilizado, harina de frijol, inulina de agave,
mucilago deshidratado de nopal, goma xantana y xilitol) por tres niveles de concentracién probados, estandarizacion
del proceso de elaboracion de tarta de mango modificada y finalmente, pruebas mecanicas, de analisis quimico
proximal y sensoriales con personas con DM2. Los principales hallazgos son que la tarta modificada fue elaborada
con base en los ingredientes mencionados, todas las variables de sustitucion probadas fueron incorporadas en el
producto. Las pruebas mecanicas llevadas a cabo en el ICAT-UNAM fueron de textura para la base de la tarta y
prueba reologica para evaluar la consistencia del relleno. Las condiciones de estandarizacion de la tarta ordinaria
son: refrigeracion de la masa por 45 min y tiempo de coccion de 26 min, hasta que adquiera una tonalidad marrén.
Las condiciones de liofilizacion del camote morado fueron: tiempo de congelamiento = 11 h - T° = -30°C, tiempo de
secado = 7 h, auna T°® = 15°C, el tiempo secado final = 4 h. Es posible concluir que la tarta de mango modificada
puede ser alternativa de consumo para estas personas, tiene menor aporte calérico, mayor aporte de proteina, no
contiene grasas saturadas y gluten, por lo que también puede ser apto para personas con Celiaquia. Los ingredientes
cuentan con funcionalidad atribuida de beneficio para personas con DM2, ademas el producto cuenta con un
equilibrio en los atributos sensoriales y con cambios minimos en comparativa a la tarta de mango ordinaria. El nicho
de estudio que son adultos mayores con DM2 valoraron satisfactoriamente al producto por lo que la siguiente etapa
es valorar bajo protocolo clinico con pacientes.
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DISENO DE UN HOT CAKE SALUDABLE ELABORADO CON MANZANA LIOFILIZADA Y
HARINA DE AMARANTO DIRIGIDO A NINOS EN EDAD ESCOLAR QUE VIVEN CON
DIABETES MELLITUS TIPO 2.

Samanta Paulina Delgadillo Floresl,_Deni Nava Arenasz*, Maria Soledad Cérdoba Aguilar3, Alaide
Jiménez Serna® César Rodriguez Cedillo®

!Centro de Investigacion y Capacitacién en Gastronomia (CIyCG), Universidad del Claustro de Sor Juana
(UCSJ), s.delgadillof@universidaddelclaustro.com.mx, > Centro de Investigacion y Capacitacion en
Gastronomia (ClyCG), Universidad del Claustro de Sor Juana (UCSJ),
d.navaa@universidaddelclaustro.edu.mx , * Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia (ICAT),
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), marisol.cordova@icat.unam.mx, 4Centro de
Investigacion y Capacitacion en Gastronomia (ClyCG), Universidad del Claustro de Sor Juana (UCSJ),
ajimenezs@d.elclaustro.edu.mx, “Centro de Desarrollo y Soporte INNOTEC SAS de CV
innotec.contacto@gmail.com

Resumen

La Diabetes mellitus tipo 2 (DM2) es un transtorno metabdlico multifactorial que afecta de forma importante
a la poblacién mexicana y cuya frecuencia en nifilos va en aumento. De entre los factores que promueven la
incidencia de la DM2 destaca el consumo excesivo de alimentos industrializados hipercaléricos y
nutrimentalmente desequilibrados. La inclusién de este tipo de alimentos a la dieta de los nifios obedece a
multiples factores tanto sociales y culturales como econémicos y sensoriales. Los productos como los kot
cakes tienen elevada aceptacion entre los niflos, sin embargo, su alto contenido en azucares y grasas saturadas,
asi como algunas deficiencias nutrimentales, por ejemplo, en cuanto al contenido de fibra, los hacen poco
idoneos para ser incorporados en una dieta saludable, sobre todo, si esta dirigida a infantes que viven con
DM2 cuyo control principal radica en la implementacion de actividad fisica constante y sobre todo de una
dieta equilibrada. El uso de ingredientes altos en fibra y con endulzantes naturales que puedan sustituir a las
harinas y azucares refinados y grasas para la elaboracion de productos que ya gozan de una alta aceptacion
entre los niflos puede contribuir a mejorar o mantener un buen estado de salud. Por lo anteriormente
expresado, el objetivo de este trabajo fue disefiar, elaborar y evaluar desde el punto de vista nutrimental,
reoldgico y sensorial un kot cake saludable empleando manzana liofilizada y harina de amaranto dirigido a
consumidores en edades comprendidas entre los 6 y los 12 afios que viven con DM2. Las etapas de desarrollo
del producto fueron: (1) estandarizacion del producto ordinario (elaborado con harina de trigo), (2) sustitucion
parcial de la harina de trigo por harina de amaranto, (3) sustitucion parcial de la harina de trigo por harina de
manzana liofilizada (4) estandarizacion del proceso de elaboracion del hot cake modificado (5) evaluacion
reoldgica y sensorial del producto desarrollado. Como resultado se obtuvo un producto elaborado con 50% de
harina de manzana liofilizada y 50% de harina de amaranto en sustitucion de la harina refinada de trigo. El
producto fue evaluado sensorialmente por medio de una prueba de simple preferencia (entre el producto
modificado y el ordinario) asi como pruebas de aceptacion para cada uno de los productos, se usaron como
jueces nifios entre 6 y 12 afios por los que se usaron escalas graficas modificadas de cinco puntos. De los
resultados arrojados se concluyd que ambas muestras tuvieron el mismo nivel de aceptacion (de cuatro en una
escala de cinco puntos) y que la muestra de mayor preferencia fue la elaborada con harinas de manzana y
amaranto.
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DISENO Y EVALUACION DE UNA CREPA, PARA ADULTOS CON OBESIDAD, ELABORADA
CON HARINAS DE AMARANTO Y CASCARA DE PLATANO
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Resumen

De acuerdo con la OMS definimos a la obesidad como la acumulacion anormal o excesiva de grasa que puede
ser perjudicial para la salud. Es un factor de riesgo para el desarrollo de enfermedades cronicas como la
Diabetes mellitus tipo 2, la hipertension y otras enfermedades cardiovasculares. Aunque la obesidad es una
enfermedad multifactorial, esencialmente se debe a un desequilibrio energético entre las calorias consumidas
y las gastadas lo que se ve agravado con el incremento de la ingesta de alimentos hipercaldricos que son ricos
en grasas, sal y azucares pero pobres en vitaminas, minerales y otros micronutrientes asi como un descenso en
la actividad fisica debido a empleos mas sedentarios y disminucion del tiempo dedicado a ejercitarse. EI uso
de ingredientes cuyo aporte energético sea adecuado y que contengan elementos como fibra dietética y
micronutrientes esenciales para la elaboracion de alimentos tradicionalmente desequilibrados, puede mejorar
o mantener el estado de salud de aquellas personas que padecen obesidad y/o sobrepeso. La cascara de
platano representa aproximadamente el 30% del peso del fruto, es rica en fibra dietética, proteinas,
aminoacidos esenciales, acidos grasos poliinsaturados y potasio. Es considerada un desecho y tan solo una
pequeia parte se usa para alimentacion animal por lo que su uso no implica un gasto importante. Por lo
anteriormente expresado, el objetivo de este trabajo fue elaborar una crepa usando harinas de platano y
amaranto dirigido a adultos con obesidad. Para lograr el objetivo planteado, en primera instancia se
estandariz6 la formulacion y proceso para la elaboracion del producto ordinario (crepa de harina integral), a la
par, se disefid el procedimiento para la elaboracion de la harina de platano. El paso siguiente fue determinar el
porcentaje de sustitucion de la harina de trigo por las harinas de platano y amaranto. Finalmente el producto
fue evaluado sensorialmente a través de una prueba de aceptacion (escala hedonica de 9 puntos) y pruebas
JAR para tres atributos (suavidad, sabor a crepa y gusto amargo). En el producto final, se logré una
sustitucion del 10% de la harina integral por harina de amaranto y el 20% por harina de platano. La
aceptacion promedio de la muestra fue de 6.33 lo que en una escala hedodnica de nueve puntos equivale a
“ligeramente agradable”. Las pruebas JAR fueron analizadas tomando en cuenta tanto el porcentaje de jueces
en cada grupo como el andlisis de penalizaciones. La conclusion hecha con base en dicho analisis es que
aumentar el “sabor a crepa” y disminuir la intensidad del gusto amargo tendrian un impacto positivo en la
aceptacion global del producto por lo que se contemplan como posibles mejoras para trabajos futuros.
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Existen diferentes métodos para el tratamiento de la obesidad mérbida, sin embargo, uno de los mas utilizados es la
cirugia bariatrica. Aunque se pueden encontrar diferentes clasificaciones y tipos de cirugias bariatricas, en este
proyecto se considerd la cirugia Bariatrica Y de Roux, en la que se realiza el corte del yeyuno teniendo como
consecuencia una malabsorcion de algunos nutrimentos como la vitamina B12, hierro y calcio, ademas es muy
importante que se ingiera un aporte de proteinas adecuado (Renteria, 2015). Debido a que los pacientes sometidos a
este tipo de cirugia requieren de una dieta muy especifica se propuso el desarrollo de una bebida que pueda servir
como alternativa de consumo aportando vitaminas del grupo B12, hierro, calcio, y que permita facilitar el suministro
de proteinas al organismo del paciente post- cirugia baridtrica Y de Roux en fase 1. Como insumo principal se
consider6 al lactosuero liofilizado, ya que las proteinas presentes representan una fuente rica de aminoacidos
esenciales, de alto valor bioldgico debido a su contenido de leucina, triptéfano y lisina (Herndndez-Rojas & Vélez-
Ruiz, 2014) por lo cual se ha apreciado como un subproducto altamente nutritivo. Para completar el aporte proteico
de la bebida se afiadi6 al producto harinas de base vegetal como la harina de chicharo y amaranto. El desarrollo de
este producto se llevd a cabo en seis etapas. Se incorpord un insumo para ayudar a enmascarar las notas poco
agradables del lactosuero. Se logré elaborar una formulacion utilizando lactosuero seco y lactosuero liofilizado
adicionado con harina de amaranto y chicharo. En la elaboraciéon del producto final se utilizaron los siguientes
porcentajes y cantidades: 80 de lactosuero liquido, 12.5 de lactosuero en polvo ICAT y 25 % de harina de chicharo,
se incorporaron 5 g de cocoa para enmascarar sabores poco agradables y se utiliz6 100 % de una bebida a base de
almendra para su rehidratacion. El producto presenté una consistencia y sabor agradables La siguiente etapa es
sustituir el “lactosuero acido” por “lactosuero dulce” para mejorar el sabor y aroma del producto y valorar bajo
protocolo clinico con pacientes.
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La Resistencia a la Insulina (RI) o la disminucion en la sensibilidad a la insulina es un término que ha emergido en
los ultimos afios. Es una respuesta biologica disminuida de los tejidos periféricos a una concentracion especifica de
insulina provocando una hiperinsulinemia compensatoria, alor que sobrepasa la medida estandar de insulina en
personas sanas. Se puede preceder y predecir el desarrollo de la Diabetes mellitus tipo 2, hipertension y dislipidemia.
Meéxico actualmente se encuentra posicionado es un pais con alto factor de riesgo de padecimientos de enfermedades
cronico degenerativas, por lo que es necesario concientizar a las personas sobre la importancia de tener una dieta
equilibrada y un constante chequeo médico. El objetivo del proyecto es elaborar un producto de pasteleria
alternativo para adolescentes que viven con Resistencia a la insulina utilizando como base harinas de bagazo de
naranja y nopal. El proyecto se desarrolla bajo convenio de colaboracion entre el CIyCG-UCSJ y el ICAT-UNAM,
en particular el Laboratorio de Ingenieria de Procesos, quienes elaboraron y caracterizaron los ingredientes base para
el producto elaborado: harinas de bagazo de naranja y nopal. La metodologia se basa en las siguientes etapas:
estandarizacion del proceso de elaboracion de harina de bagazo de naranja, estandarizaciéon del proceso de
elaboracion de muffin de manzana ordinario, valoracion de variables de sustitucion (harinas de bagazo de naranja y
de nopal) por tres niveles de concentracion probados, estandarizaciéon del proceso de elaboracion del muffin
modificado y finalmente, pruebas mecanicas, de analisis quimico proximal y sensoriales. Los principales hallazgos
son que todas las variables de sustitucion probadas fueron incorporadas en el producto. Las pruebas mecanicas
llevadas a cabo en el ICAT-UNAM fueron de textura para el muffin y prueba reoldgica para evaluar la consistencia
de la mezcla antes del horneado. Para la elaboracion de harina de naranja se prepararon inicialmente 2 kg, con una
cantidad de bagazo de 0.248 kg, por lo que el rendimiento fue del 12.4%, posterior a la deshidratacion la cantidad
fue de 0.045 kg, con un rendimiento de 18.34%. La caracterizacion de la harina de naranja contd con los siguientes
valores: aw=0.2666 y un %H =3.33 y en una segunda réplica de: aw=0.2192 y un %H = 3.54. El proceso de
elaboracion del muffin ordinario fue bajo las siguientes condiciones: 30.5 min de horneado a 180°C. Las harinas
sustituyeron parcialmente a la harina de trigo. Es posible concluir que el muffin de manzana modificado puede ser
alternativa de consumo para estas adolescentes con RI, tiene menor aporte calérico, mayor aporte de proteina y no
contiene grasas saturadas. Los ingredientes cuentan con funcionalidad atribuida de beneficio para personas con
Resistencia a la Insulina, ademas el producto cuenta con un equilibrio en los atributos sensoriales y con cambios
minimos en comparativa al muffin ordinario. El nicho de estudio que son adolescentes valoraron satisfactoriamente
al producto por lo que la siguiente etapa es valorar bajo protocolo clinico con pacientes.
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Resumen

En los ultimos afios los consumidores se preocupan por el consumo de alimentos que contienen aditivos
“sintéticos”, buscando ingerir aditivos de origen natural. Esto ha impulsado llevar a cabo estudios sobre la
efectividad de productos naturales como aditivos, especificamente alimentos con propiedades antimicrobianas
y antioxidantes. El ajo ha demostrado tener estas propiedades por los componentes bioactivos que contiene,
los cuales son eficaces para inhibir la formacion de radicales libres, ademas se considera que la aplicacion de
ultrasonido para la extraccion provoca un menor dafio a las moléculas termosensibles, por lo que el objetivo
de este estudio fue la obtencion por ultrasonido de extracto de ajo a diferentes condiciones para su aplicacion
como agente antioxidante. Para la obtencion de los extractos se aplicd ultrasonido a 30 y 50 minutos (A y B)
utilizando diferentes concentraciones de etanol (70-30% y 80-20 %) a diferentes temperaturas (25 y 50°C), a
los extractos obtenidos se les evalud su capacidad antioxidante y contenido de fenoles totales. Los resultados
fueron favorables para los extractos obtenidos a 50°C, en el caso de capacidad antioxidante se obtuvieron 6.55
mmol trolox/ml para el extracto a condiciones de 50 °C, por 50 min con una concentracion de alcohol-agua de
70:30 el cual fue 15% mayor al obtenido en el extracto a 50 °C 30 min con solvente a 80:20. Para el
contenido de fenoles totales se obtuvieron 5.54 mg de acido galico equivalente (GAE)/ml para el extracto
obtenido a 30 °C por 50 min con una concentracion de solvente 80:20, fue 52.10% mayor con respecto al
extracto obtenido con las condiciones 50°C, por 30 min con solvente 80:20. Con base en los resultados
obtenidos podemos concluir que la capacidad antioxidante mejora cuando se utiliza etanol al 70% a 50°C,
favoreciendo asi la extraccion de compuestos que tienen esta cualidad, sin embargo, el contenido de fenoles
totales fue disminuyendo conforme se aumentaba la temperatura de extraccion, lo que puede indicar que no
todos los compuestos antioxidantes presentes en los extractos de ajo son polifenoles, debido a que algunas
veces la capacidad antioxidante no estd dada simplemente por la suma de las capacidades antioxidantes de
cada uno de sus componentes, sino también por la interaccion entre ellos, lo que puede producir efectos
sinérgicos o antagdonicos.
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Resumen

La palomilla “dorso de diamante” Plutella xylostella L. es una de las principales plagas que afectan a las
cruciferas; debido a la importancia econémica de estos cultivos, y al dafio que provoca esta plaga, se ha
convertido en un grave problema para los productores de brocoli (Xia et al., 2014). En los ltimos afios se han
reportado incrementos importantes en la poblacion de esta plaga, debido a la superficie plantada de cruciferas
y la falta de estrategias planificadas; por lo tanto existe una alta presion de seleccion de los insecticidas hacia
P. xylostella, 1o cual ha propiciado el desarrollo de resistencia a los diferentes ingredientes activos usados
para su control (Cerna et al., 2018), ademas de las consecuencias para el ambiente, como la eliminacion de
enemigos naturales y el aumento del riesgo, de presencia de residuos en el producto comestible, como para el
personal de campo. En casos mas extremos, se genera el abandono de areas de cultivo (Bujanos et al., 2013).
Esta investigacion tiene como objetivo validar una estrategia integral para el manejo de P. xylostella, con la
finalidad de promover entre los productores el desarrollo de una estrategia sostenible para el manejo de P.
xylostella.

La recoleccion de material bioldgico y la ubicacion de los campos productivos donde se llevd a cabo esta
investigacion, fue en San Luis de la Paz, Guanajuato, ubicada en una de las zonas de mayor produccion de
cruciferas en México; esta investigacion se realizé durante dos ciclos de cultivo: primavera-verano y otoflo-
invierno del 2020. Se llevaron a cabo pruebas de efectividad biologica de los insecticidas para controlar esta
plaga y su efecto en su parasitoide mas importante, Diadegma insulare. Este parasitoide es afectado por
insecticidas utilizados el cual se determind que los insecticidas de nueva generacion pueden integrarse a una
estrategia de control mas sustentable de P. xylostella. Ademas, se evalud la eficacia de una estrategia MIP en
una unidad de produccion intensiva de brocoli, la cual mostré un buen control, en comparacion de un manejo
convencional de esta region en el control de esta plaga.
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Resumen

La preferencia hacia productos practicos, de rapida preparacion y de facil adquisicion ha crecido al igual que
la oferta de alimentos instantdneos en el mercado, en su mayoria con alto contenido de sodio, aditivos
quimicos, harinas y azucares refinados. Cuando son consumidos con frecuencia pueden ocasionar problemas a
la salud por lo que es necesario contar con mas oferta de productos instantaneos que tengan un impacto
positivo en la salud. Para este proyecto de investigacion se propuso el objetivo de desarrollar un mug cake
instantaneo que tiene como base harina de maiz azul, frijol liofilizado y mora azul liofilizada e hidratado
mediante un medio acuoso, con coccidon por microondas para evaluar las caracteristicas sensoriales del
producto final. El maiz y el frijol son alimentos de la canasta basica de los mexicanos y la FAO, recomienda
que se consumen cereales en conjunto con legumbres, esto debido a que ambos alimentos se complementan
nutrimentalmente. Las proteinas del maiz son deficientes en lisina y triptéfano, pero con considerables
cantidades de aminoacidos que contienen azufre (metionina y cistina), mientras que las proteinas de las
legumbres son una fuente abundante de lisina y triptéfano y bajo contenido de aminoacidos azufrados. Se
eligié el empleo de la liofilizacion por ser el método de deshidratacion de alimentos mediante sublimacion,
que permite la conservacion de un alto valor nutrimental y biodisponibilidad, ademas de no alterar la
estructura fisico-quimica de los alimentos, permitiendo una conservacion prolongada, con menos del 15% de
humedad presente y alta estabilidad microbiologica. El mug cake es un pastel de una porcion elaborado en
una taza mediante coccion por microondas. En el mercado ya existen mezclas en polvo para elaborar mug
cakes instantaneos, sin embargo el producto propuesto cuenta con ingredientes mas saludables. En los
principales hallazgos se pueden destacar los resultados de estandarizacion del proceso de liofilizacion de frijol
es un alimento con un gran porcentaje de rendimiento ya que su porcentaje de humedad inicial fue del 70% y
2.9% de humedad final y un 36% de rendimiento de peso. Se encontré que el mejor contenedor para hidratar
la mezcla y su posterior coccion en microondas es un capacillo de cartéon térmico. Para fines de esta
investigacion, se buscoé conocer mas informacion del producto, los atributos a optimizar o mejorar, asi como
conocer el nivel de agrado de cada muestra con tres diferentes matrices (agua, bebida vegetal de almendras y
leche entera de vaca), y para obtener mejores resultados se optd por realizar una prueba JAR (Just About
Right) con una escala hedoénica de 9 puntos. Se realizaron pruebas de aceptacion global y valoracion de cada
uno de los atributos. Las pruebas de evaluacion sensorial se realizaron con jueces no entrenados. El promedio
de aceptacion fue mayor para la muestra hidratada con leche de vaca, sin embargo la aceptacion de las tres
muestras fue analizada mediante una prueba de Friedman (NCSS vr. 2007) la cual arrojé que a pesar de existir
una pequefla variacion de aceptacion entre los promedios, la diferencia no es estadisticamente significativa lo
que nos lleva a resaltar que el medio de hidratacion no impacta en la aceptacion de la muestra por el conjunto
de jueces empleado. Por lo tanto es posible concluir que, el mug cake elaborado puede ser un producto de
facil acceso y preparacion, con mejor calidad nutrimental y atributos sensoriales de alta aceptacion por los
consumidores.
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Resumen

La tuna es un fruto de la familia de las cactaceas que posee una gran diversidad de formas, tamafios y colores
tales como el blanco, amarillo, rojo y purpura, los cuales se deben a la combinaciéon de pigmentos
provenientes de las betalainas, betaninas y indicaxantinas. México es uno de los principales productores de
tuna a nivel mundial. En los tltimos afos la produccion y consumo de tuna ha ido en aumento, por lo que las
cascaras deben ser evaluadas para estudiar y conocer su potencial uso en la industria alimentaria. Por lo que,
el objetivo del presente trabajo fue la caracterizacion de cascara de tuna roja y verde, fresca y congelada, para
conocer su potencial tecnologico en la industria de alimentos. Para el desarrollo del objetivo se procedié a
adquirir las tunas, la cuales fueron originarias del estado de Puebla, en México, los frutos fueron lavados, y
pelados, una parte se colocd en congelacion hasta su analisis, en donde se descongelaron y se secaron bajo las
mismas condiciones que la cascara fresca. Mientras que la cascara fresca de tuna verde y roja fue secada, este
proceso se llevé a cabo en un horno de conveccion a 60 °C, para posteriormente molerlas y con ello obtener
una harina. Estas harinas fueron caracterizadas, evaluando el contenido de humedad, de fenoles totales y
capacidad antioxidante. Los resultados obtenidos fueron los siguientes. En el caso de la tuna roja, se observo
una mayor concentracion de compuestos fenolicos con alrededor de 136 mg de acido galico/g de muestra en
la harina de céscara de tuna fresca, mientras que la harina de cascara de tuna roja congelada presentd 38%
menos concentracion de compuestos fendlicos. En la harina de cascara de tuna verde se observd un
comportamiento inverso, siendo mayor la concentracion de compuestos fenolicos en las harinas obtenidas
después de la congelacion con 93.6 mg de acido galico/g de muestra siendo 23% mas comparado con lo
obtenido en la harina de cascara de tuna verde fresca. En cuanto a la actividad antioxidante se observo que la
cascara de tuna roja presenté mayor actividad comparada con la de tuna verde, siendo la harina de cascara de
tuna roja fresca la que presentd la mayor capacidad antioxidante con 393.33 pMET/100 g de muestra, seguido
de la obtenida de tuna verde congelada, con un valor de 285.87 uMET/100 g de muestra, mientras que la
harina de céascara de tuna verde fresca fue la de menor capacidad antioxidante con 33% menos actividad
comparada con la harina de cascara de tuna roja fresca. Con base en los resultados obtenidos se puede
considerar que las cascaras de tuna son subproductos con alto potencial tecnoldgico para su aplicacion dentro
de la industria alimentaria, siendo la cascara de tuna roja, aquella que presenté una mayor concentracion de
compuestos bioactivos.
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MODIFICACION DE ALMIDONES DE ARROZ Y MAIZ POR IRRADIACION Y SU
APLICACION EN LA ELABORACION DE UNA NATILLA

Viridiana Lopez Garcia*, Sergio Jiménez Ambriz, Miriam Edith Fuentes Romero, Maria Eugenia
Ramirez Ortiz, Maria del Carmen Valderrama Bravo
! Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM, vgarcialpz@gmail.com

Resumen

El almiddn es un constituyente importante en la dieta del hombre desde la prehistoria y es un polisacarido
abundante e importante en la industria alimentaria al utilizarse ampliamente, se encuentra en cereales,
leguminosas y algunos frutos. Algunos de los cereales con mayor produccion en México son el arroz y el
maiz por lo que estos cereales fueron seleccionados para llevar a cabo la extraccion fisica de almidones. Para
los almidones existen diversos estudios en donde a diferentes tiempos de irradiaciéon por microondas se
encuentra una mayor resistencia, por lo que el objetivo del presente trabajo fue extraer almidones de maiz y
arroz por métodos fisicos para su modificacion mediante irradiaciéon de microondas a diferentes tiempos, 0, 6 ,
12, 18 y 24 s. Con los almidones irradiados se propuso la elaboracion de natillas, una a base de almidén de
arroz y otra de maiz y asi poder observar el efecto de la irradiacion del almidon en estas natillas. Se realizd
una formulacidon de acuerdo con la revision de diferentes articulos para la elaboracion de las respectivas
natillas donde se evaluaron, color (colorimetro CR-300, Minolta), parametros texturales (Texturémetro CT3,
Brookfield) y sinéresis por diferencia de peso del dia 0 y 7. Finalmente se realizé un analisis sensorial por
medio de pruebas hedonicas a las natillas para establecer el efecto de la irradiacion de los almidones de maiz
y arroz. En cuanto a la prueba de textura se evaluaron los parametros de dureza, fuerza adhesiva, adhesividad
y resiliencia, resultados comparados con los de una natilla comercial, a la cual se le hicieron los analisis de
textura, bajo las mismas condiciones de las natillas experimentales. El tratamiento de 24 s, dia 7 de la natilla
de maiz fue mas cercano a la natilla comercial; por lo que se debe a la irradiacion en la que fue sometido el
almidon porque le dio una mayor estabilidad a la natilla comparada con la comercial. En la natilla de arroz la
irradiacion favorece su estabilidad para el tratamiento de 18 s para dia 0 (control) y dia 7, ya que no hubo
pérdida significativa de la dureza. El almidon de arroz mostré resultados satisfactorios para los parametros de
textura similares a los del natilla comercial, el efecto de la irradiacion y concentracion de almidon fue mejor
en comparacion que el almidon de maiz, ya que en el almidon de arroz la preparacion de natilla fue mas
estable. En cuanto a sinéresis en la natilla de arroz, el tratamiento donde se obtuvo menor pérdida de agua fue
el tratamiento de 24 s de irradiacion, en los parametros de textura, la fuerza y la adhesividad obtuvieron
resultados semejantes con el natilla comercial y para la natilla de maiz el tratamiento con menor pérdida de
agua fue para el tratamiento de 6 s. Para la prueba sensorial heddénica se evaluaron los tratamientos con
resultados cercanos a la natilla comercial, con el dia 0 (dia control) esto para que pudieran ser mejor
evaluadas por su atributo sensorial, siendo para natilla de arroz 24 s y natilla de maiz 6 s en cuanto a
parametros de textura y sinéresis, para los atributos sensoriales (olor, color, sabor, textura), la natilla a base de
arroz fue la mas aceptable por los consumidores, para ellos presentaban caracteristicas sensoriales similares a
las natillas comerciales (color, olor y textura) en cuanto al color no fue lo suficientemente agradable por
presentar color “palido”. En conclusion, la irradiacion en el almidon de maiz no tuvo un efecto significativo a
lo esperado a la irradiacion de 24 s en este tratamiento las caracteristicas de textura y sensoriales no fueron
cercanas a la natilla comercial, siendo 6 s el mejor tratamiento para la natilla de maiz. En la natilla de arroz, la
irradiacion a 24 s en el almiddn, si tuvo efecto significativo al tener de menor pérdida de sinéresis, ademas de
caracteristicas de textura y sensoriales similares a la natilla comercial.

F
N
=)
~N
2]
LU
r4
L
2
>
2]
L
(a4
L
o
O
(a4
—
-l




pag.

69

ER

VALVERSDAD NACJONAL
AVENMA €

MExo CUAUTITLAN

(durante 6 afios consecutivos Congreso de Ciencia, Educacion y Tecnologia)

07 a 10 de diciembre de 2021, FES-Cuautitlan, UNAM

RECUPERACION Y APLICACION DE INGREDIENTES ALIMENTARIOS OBTENIDOS DE
SUBPRODUCTOS

Laura Eugenia Pérez Cabrera, Karla Fabiola Romo Zamarrén, Rosa Elena Ramirez Carrillo
Departamento de Ciencias de Alimentos, Universidad Autonoma de Aguascalientes,
eugenia.perez@edu.uaa.mx

Resumen

En la economia circular con un planteamiento que supone reducir los residuos a la menor cantidad posible,
promover la eficiencia en la utilizacion de los recursos y lograr un impacto ambiental y social positivo,
centrandose en la busqueda de aprovechar los subproductos agroindustriales y de contribuir a la disminucion
de la contaminacion medio ambiental, asi como de crear alimentos procesados mas saludables, ya sea con un
menor contenido calérico, y/o sin azlcar, con un incremento en el contenido de fibra dietaria, con una
reduccion del contenido de colorantes y saborizantes, o con algiin componente biolégicamente activo. En la
industria alimentaria, el quitosano ofrece un amplio espectro de aplicaciones Unicas como su actividad
antimicrobiana y su empleo como conservante en emulsiones, ademas es espesante, gelificante y emulgente,
formando emulsiones estables multiples del tipo agua/aceite/agua. Con el objetivo de reducir los impactos
negativos como un aspecto de responsabilidad medioambiental se desarrolld un primer objetivo la elaboracion
de golosinas gelificadas reemplazando el colorante, y una porcioén del edulcorante y del saborizante, con la
adicion de 6% con polvos de cascaras de papaya para evaluar su contribucion en las propiedades
nutrimentales, fisicoquimicas, sensoriales y funcionales. Un segundo objetivo realizar la sustitucion (0, 5, 10,
15 y 20%) con grano gastado de mosto cervecero en la elaboracion de conos-waffle para helado y evaluar su
impacto en los parametros nutrimentales (proteina, grasa fibra dietaria total, hidratos de carbono, sodio entre
otros) y en la textura (dureza, fragilidad, crujencia, tenacidad). Y un tercer objetivo la evaluacion de la
efectividad del quitosano de camarén como agente emulsionante en el aumento del indice de aireacion en
helado en tres formulaciones incorporando el 0 (control), 1 y 3 % quitosano de camardn con un grado de
desacetilizacion de 87.7%, se le determind °Bx, pH, % acidez, % overrun, % grasa, % humedad, ceniza y
firmeza. Las golosinas gelificadas sustituidas presentaron las mejores caracteristicas de color y textura; asi
como mayor contenido de fibra, actividad antioxidante y compuestos fendlicos solubles con respecto a las
golosinas gelificadas control. Estos resultados son consistentes con el analisis sensorial, ya que los panelistas
expresaron que estas son mas parecidas a lo que les gusta. Asi mismo se concluye que es posible la
sustitucion con grano gastado de mosto cervecero en la elaboracion de conos-waffle y con ello un incremento
en el contenido de fibra dietaria total, en una porcion de conowaffle 14g, sin alterar significativamente los
parametros mecanicos tan apreciados por el consumidor. La formulacion de helado con mayor indice de
aireacion (overrun) fue la del quitosano al 3%, obteniéndose hasta un 60% mas de indice de aireacion con
respecto a la muestra control, el uso de quitosano de camarén como agente emulsificante demostré su
capacidad de incrementar el porcentaje de aireacion (overrun), debido a sus propiedades de captacion de
grasa.
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EFECTO DE LA ADICION DE PROBIOTICOS (Lactobacillus paracasei, Lactobacillus rhamnosus y
Lactobacillus fermentum) EN LAS CARACTERISTICAS BROMATOLOGICAS Y
ORGANOLEPTICAS DEL SALAMI

Hernandez Angel Maria Guadalupe, Naranjo Velazquez Estefani, Herrera Enciso Violeta Joaquin
Ramos Ahuitzolt *

Tecnolodgico Nacional de México/I T Roque, *ahjoaquin@itroque.edu.mx

Resumen

Introduccion. El salami es una carne fermentada seca la cual se compone de una mezcla de carne magra de
cerdo y res, tejidos grasos, agentes de curado, azlicares, especias y cultivos iniciadores. Para someterse a un
proceso de secado y maduracién microbiana. Las caracteristicas sensoriales del salami dependen del tipo de
materia prima, proceso de ahumado o secado, asi como del tipo de microorganismo afiadido. Las bacterias
acido lacticas (BAL) tienen accidn proteolitica y lipolitica por tanto estan relacionados con el sabor del salami
(Roselino et al., 2020). Ademas, que la presencia de probidticos en productos carnicos ha desempefiado un
papel en la salud del consumidor. Se ha reportado una mejora de la digestion de lactosa, mediante la
produccion de inhibidores microbianos contribuye a un microbiota saludable conjuntamente presenta una
accion protectora frente al cancer gastrointestinal (Bis-Souza et al., 2019). Metodologia. En este trabajo
fueron evaluados los efectos de la adicion de cultivos probiodticos en la elaboracion de un producto carnico
madurado tipo salami. Se analizaron tres tratamientos sencillos (T1, L. paracasei; T2, L. rhamnosus; T3, L.
fermentum) 3 tratamientos combinados (T4, L. paracasei y L. rhamnosus, T5, L. paracasei y L. fermentum,
T6, L. rhamnosus y L. fermentum); y una combinacion triple: (77, L. fermentum, L. rhamnosus y L.
paracasei); y un testigo (Ty). En los salamis obtenidos se realizé un analisis sensorial empleando una escala
hedodnica considerando 9 puntos de calificacion para el cual se contdé con un panel de degustacion constituido
por 10 jueces no entrenados de ambos sexos. El analisis de perfil de textura (APT) fue llevado a cabo en el
texturometro (TA.XT.plus Texture Analyser) por ultimo se realizé un analisis bromatoldgico. Resultados. La
presencia de microorganismos probioticos en los tratamientos combinados mostrdé una tendencia hacia una
mayor aceptacion por parte de los consumidores. La combinacion de T6 (L. rhamnosus y L. fermentum)
destac6 como el tratamiento con mayor grado de aceptabilidad. Este mismo tratamiento presentd mejores
parametros de textura, menor contenido de humedad, fibra, proteina y grasa. Conclusién. La presencia de
cultivos probidticos influye de manera positiva en las propiedades bromatoldgicas, organolépticas y
parametros de textura en el salami.
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HUAUTLI Y LA BIOTECNOLOGIA EN LOS ALIMENTOS DEL FUTURO.

Alejandro Fajardo De La Rosa', Eduardo Barzana-Garcia?, Oscar Hernandez-Meléndez', Ma. Inés Nicolas-Vazquez?, J. Manuel
Saniger-Blesa*

'Departamento de Ingenieria Quimica, Facultad de Quimica, UNAM, *Departamento de Alimentos y
Biotecnologia, Facultad de Quimica, UNAM, 3Departament0 de Ciencias Quimicas, Campo 1, Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM, “Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia.
aafdIr@ciencias.unam.mx , ebg@unam.mx , oskarhm@yahoo.com , nicovain@yahoo.com,
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RESUMEN

El amaranto se ha reconocido como una planta con alto potencial biotecnoldgico- agroalimentario, ya que
las hojas y semillas poseen un alto valor nutricional para humanosy animales. La semilla ha sido reconocida
en revistas de alto impacto por sus propiedadesnutricionales, ya que esta compuesta por proteinas de alto valor
nutricional, acidos grasos insaturados, escualeno, tocotrienoles, fitoesteroles y esteroles. En este siglo se
busca el desarrollo de alimentos funcionales que ayuden a las funciones biologicas y para esto se busca
desencriptar los péptidos presentes en las diferentes proteinas de esta semilla. Eneste trabajo se busca dar un
acercamiento bioquimico y estructural de estas moléculas y los beneficios derivados de los péptidos derivados
de las proteinas de reserva del amaranto Tomando como base la semilla de amaranto que poseen un alto valor
nutricional y diversas propiedades que mejoran la salud humana. La hidrolisis de las proteinas presentes en esta
semilla libera péptidos con una variedad de funciones biologicas. En las proteinas de reserva se
encuentran diversos péptidos con capacidad de inhibir diferentes tipos de enzimas. Entre los péptidos
bioactivos mas representativos se encuentran inhibidores de laEnzima Convertidora de Angiotensina y de la
enzima Dipeptidil Peptidasa IV. Se ha confirmado la presencia en amaranto de péptidos con diversas
propiedades, entre ellas cancer-preventivas. Ademas de su alto contenido de proteinas ricas en aminoacidos
esenciales y la presencia de péptidos bioactivos, la semilla de amaranto es una fuente de compuestos con
actividad antioxidante tales como la rutina. Extractos alcohdlicos y acuosos de amaranto contienen compuestos
fitoquimicos con propiedades antioxidantes, anti- diabéticas, anti-tromboticas, anti-diarreicas, entre otras,
presentes en la semilla y la planta de amaranto. Complementando las técnicas experimentales, se ha demostrado
que las simulaciones por computadora pueden facilitar el progreso para comprender el estudio de las
moléculas y la interaccion que estas tendrian con otros compuestos al interaccionar, formando
interacciones de enlace de hidrégeno y la atraccion electrostitica que desempefian papeles criticos en la
formacion de complejos de dendrimero con otras moléculas.
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ANALISIS DE PERFIL DE TEXTURA COMO UN METODO EFICAZ PARA EVALUAR LA
CALIDAD DE LA MIGA EN PANES CON PROPIEDADES NUTRACEUTICAS

Maria del Carmen Valderrama Bravo*', Claudia Hernindez Aguilarz, Flavio Arturo Dominguez
Pachecoz, Miriam Edith Fuentes Romerol, Maria Eugenia Ramirez Ortiz!
" Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM, carmenvalde@yahoo.com.mx
2 Posgrado de Ingenieria en Sistemas, Instituto Politécnico Nacional

Resumen

Las harinas de leguminosas y sus germinados, asi como sustancias con compuestos bioactivos como la
curcuma y moringa han sido incorporados en productos de panificacion. Sin embargo, los productos como el
pan deben cumplir no sélo con el aporte nutrimental, sino de calidad en su textura, porque dependiendo de la
estructura formada sera la sensacion que va a producir en las personas a través de diferentes atributos, como la
masticacion; lo cual influye determinantemente en la aceptacion o rechazo del producto. Por lo tanto, el
objetivo del trabajo fue evaluar la textura de la miga de pan de caja adicionado con harina de lenteja
germinada, polvos de curcuma y moringa, por medio de un andlisis de perfil de textura (ATP). Se elaboraron
diferentes panes de caja teniendo como materia prima principal harina de trigo, adicionando harina germinada
y polvos. Pan tipo I con harina de lenteja germinada al 5 y 10%, pan tipo II y III con polvos de circuma y
moringa, respectivamente al 1.25, 2.5, 5y 10%. E1 APT se realizé en un Texture Analyzer Brookfield Model
CT3 25 K USA con una celda de carga de 25 kg. Las muestras fueron cortadas en cubos de 3 x 3 x 2.5 cm 10
minutos antes de su medicion y guardadas en bolsas herméticas de polietileno. Se realiz6 el analisis para dos
ciclos de compresion al 20% usando un TA General Probe Kit with a TA25/1000 con un cilindro de didmetro
50.8 mm y longitud 20 mm, operando a una velocidad de 1.7 mm/s. Los parametros obtenidos fueron dureza,
elasticidad, cohesividad y masticabilidad. En los panes tipo I adicionados con 10 % de harina de lenteja
germinada incrementd significativamente la dureza y masticabilidad. La cohesividad y elasticidad no
mostraron diferencia significativa. Hernandez et al. (2020a) y Ghumman et al. (2016), indicaron que los
cambios en la estructura proteica originados por la germinacion podrian incrementar la capacidad de retencion
de agua, lo cual puede influir en la dureza y masticabilidad del pan. En el pan tipo II se increment6 la dureza
y masticabilidad en el pan control y con 10 % de curcuma entre el dia 0 y 3 de elaboracion. En el pan con 2.5
y 5 % de carcuma no hubo diferencia significativa. He y Hoseney (1990) reportaron que la firmeza del pan
aumenta con la pérdida de humedad de la costra, por lo que la adicion de polvo de clircuma para la
elaboracion de pan podria retardar los cambios en el pan durante el almacenamiento. En los panes tipo III, en
el control y con 10 % de moringa la dureza y masticabilidad aumenta para el dia 3 de almacenamiento, lo cual
puede originarse por que el endurecimiento del pan durante el almacenamiento puede ser causado por la
migracion de humedad de la miga del pan a la costra. Por el contrario, en el dia 6 hubo una disminucion de
esos valores, lo que pudo ser causado por la presencia de microorganismos. En otro aspecto, al adicionar
harinas y polvos en un mayor porcentaje se incrementan los compuestos fendlicos, lo cual puede ser en
beneficio para la salud; sin embargo, los antioxidantes fenélicos pueden formar complejos con proteinas por
medio de enlaces de hidroégeno entre los grupos hidroxilo de los fenoles y el grupo carbonilo del residuo
peptidico de las proteinas con los componentes de la masa (proteinas del trigo, fibra, grasa, azicares), lo que
modifica sus propiedades y los atributos de textura del pan. En conclusion, los cambios de textura en los
diferentes panes de esta investigacion mostraron que altos porcentajes de harina de lenteja germinada y polvos
de circuma y moringa no son recomendables para adicionar en la formulacion de pan.
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DESARROLLO DE UNA PAGINA WEB SOBRE EL USO DE OZONO EN LA INDUSTRIA DE
ALIMENTOS COMO MATERIAL DE APOYO A LA DOCENCIA.

Muiioz Montaiio Mariela, Selene Pascual Bustamante, Ma. Andrea Trejo Marquez
Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Laboratorio de Postcosecha de
Productos Vegetales, Centro de Asimilacion Tecnoldgica. Jiménez Canta s/n, San Juan Atlamica, C. P. 54729, Cuautitlan

Izcalli, Edo. de México, México. *e-mail:andreatrejo@unam.mx, spluna7@gmail.com

Resumen

El ozono es uno de los desinfectantes méas potentes utilizados en la Industria de los alimentos. La ozonizacion
como alternativa en el tratamiento y conservacion de alimentos se ha extendido en el lavado, el
almacenamiento y en la elaboracion de diversos productos. La FDA aprobd en el 2001 al ozono como
sustancia GRAS (Reconocido generalmente como seguro) para el contacto directo con alimentos con el
empleo de las Buenas Practicas de Manufactura.

El ozono bajo condiciones adecuadas de exposicion extiende la vida de anaquel y preserva las caracteristicas
organolépticas de las frutas y hortalizas. Por lo que el objetivo del presente trabajo fue realizar una
recopilacion de informacion cientifica y tecnoldgica sobre las aplicaciones del ozono en alimentos para la
elaboracion de una pagina web que sirva de material de apoyo para los estudiantes de la carrera de Ingenieria
en Alimentos.

La metodologia que se utilizdo fue la revision bibliografica de los temas, organizacion y seleccion de
materiales, disefio y desarrollo de la pagina web, utilizando la herramienta de Google sites, la que permite
presentar diversos elementos basicos para el disefio de una pagina web. La pagina comprende los siguientes
apartados: generalidades del ozono, propiedades fisicas y quimicas, estructura quimica, mecanismo de accion
del ozono, aplicaciones, toxicidad, el ozono en la desinfeccion de agua, materiales, frutas, hortalizas, pescado
y carnes; y los equipos utilizados para los tratamientos.

Podemos concluir que actualmente ha tomado gran importancia el desarrollo de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, estas tecnologias permiten entrar a un mundo lleno de informacion de facil
acceso, nos brindan herramientas para compartir informacion relevante, esto con el fin de mejorar el
desempeiio en el laboratorio, mejorando asi el aprendizaje de los alumnos y las clases en linea. Asimismo,
existe un beneficio mas alla de la comunidad universitaria de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, al
publicarse la pagina web se puede llegar a un gran numero de estudiantes que se encuentren en otras
universidades, carreras, materias etc., a los cuales pueda servir de apoyo para su desempefio académico.
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DESHIDRATACION OSMOTICA DE MELON Y CHAYOTE.

Mayra Janneth Cano Romén, Evelyn Garcia Retana, Alejandra Herniandez Martinez, Mariely
Guadalupe Mares Villa, Xavier Sebastian Vilchis Fonseca, Julieta Gonzilez Sanchez, Maria Elena Vargas
Ugalde
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México.
mevargasu@gmail.com

Resumen

La deshidratacion osmotica se define como un tratamiento no térmico, que aplicado a productos frutihorticolas
permite reducir su contenido de humedad (hasta un 50-60 % en base humeda) e incrementar el contenido de
solidos solubles con el objetivo de extender su vida Util y mantener caracteristicas sensoriales, funcionales y
nutricionales. Si bien el producto obtenido no es estable para su conservacién, su composicion quimica permite
obtener, después de un secado con aire caliente, un producto final de buena calidad organoléptica. Con esta
técnica es posible lograr una deshidratacion parcial del alimento, mediante su inmersién en soluciones acuosas
concentradas en solutos (soluciones hipertdnicas) que tienen elevada presion osmotica y baja actividad de agua.
Este trabajo tiene como objetivo evaluar la influencia de la temperatura de la solucién osmética (20, 40 y 60 °C)
y la composicion del alimento (chayote y meldn) en la pérdida de humedad, ganancia de so6lidos y la calidad en
cilindros de chayote y melén, con el modelo de Crank para la obtencion de un modelo cinético que prediga el
comportamiento del fendmeno en estudio, asi como la medicién de color para la seleccion de las condiciones
que conserven mejor las caracteristicas fisicas y la aplicacion de un balance de materia para la comprobacion del
principio de conservacion de la materia en la deshidratacion osmotica. Dichos alimentos se acondicionaron a la
misma geometria para posteriormente ser sumergidos en una soluciéon de sacarosa al 50% m/v, con tres niveles
de temperatura, durante 180 min. Se empled una bascula digital Pocket Scale para determinar el peso de los
solidos a lo largo del tiempo, un refractometro Hand Held Refractometer para determinar solidos solubles en las
soluciones, un termémetro Polder para medir la temperatura de las soluciones; un iPhone 8 y la aplicacion
Colorimeter RGB se utilizaron para determinar el color de las muestras iniciales y finales. Las pruebas se
realizaron por triplicado. Los resultados obtenidos demostraron que el chayote en las condiciones de 60 °C
presenta la mayor pérdida de masa y migracion de soluto con una energia de activacion menor, lo que podria
verse reflejado en la disminucion de costos energéticos si se realiza a escala industrial. Se encontraron cambios
de color que no afectaron negativamente las caracteristicas organolépticas y la apariencia general del producto
fue aceptable, sin embargo, el crecimiento microbiano no se retraso, lo que se podria conseguir con un post-
tratamiento que disminuya la proliferacion de microorganismos.

F
N
=)
~N
2]
LU
r4
L
2
>
2]
L
(a4
L
o
O
(a4
—
-l




pag.

75

VAIVERSDAD NACJONAL
AVFAMA 1€

(durante 6 afios consecutivos Congleso de Ciencia, Educacion y Tecnologia)

07 a 10 de diciembre de 2021, FES-Cuautitlain, UNAM

ESTUDIO DE CONSUMO DE QUESOS MANCHEGO PRODUCIDOS A NIVEL NACIONAL

Luis Gutiérrez Reyes, Alma Adela Lira Vargas

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
luis20gtz@gmail.com

Resumen

El origen real del queso es incierto, se conocen registros de hace mas de seis mil afios a.C., sobre su
elaboracion y consumo, siendo la sumeria y la egipcia las civilizaciones con los registros mas antiguos de
elaboracion de queso en el mundo. Otros registros fantasticos que se conocen sobre el queso incluyen
menciones en la Biblia cristiana, asi como dentro de la mitologia griega, y asi extenderse por todo el mundo
(Hernandez, 2017).

Durante los tltimos afios México es uno de los mayores consumidores de este derivado lacteo en América (un
poco por debajo de EUA, Canada, Argentina y Chile), y aunque no superamos a los franceses quienes
consumen 25.9 kg anuales per capita si consumimos la cantidad de 3.8 kilogramos anuales, una cifra
perfectamente proporcional a nuestra joven historia dentro del mundo del queso (Hernandez, 2017). De
acuerdo con el INEGI, en México un hogar promedio destina 29.4% de su gasto a la adquisicion de alimentos,
bebidas y tabaco; de ese total, 9.52% corresponde a la compra de productos lacteos, del cual el 24% se destina
al consumo de quesos (CANILEC, 2019)EI objetivo del presente trabajo, fue realizar un estudio de mercado y
analisis de ingredientes de algunos quesos manchegos producidos a nivel nacional mediante encuestas on-line
para conocer los habitos de consumo y compra de los consumidores. Como resultado, se destacd que de 250
personas encuestadas el 88.4% consume queso y que el 55.2% es de tipo manchego, el 44% de los
participantes consume de vez en cuando este producto, el 33.6% lo adquiere por la marca del producto, siendo
la marca Nochebuena la mas consumida por los encuestados en un 27%. Los consumidores consideran como
principal caracteristica de compra el sabor, la calidad y la capacidad de derretimiento, también mencionan que
invierten de $30-50 para su adquisicion. El 49.2% de los encuestados mencionaron que el nuevo etiquetado
no ha influido en su compra, el 64.4% dice que lee las etiquetas para informarse pero que las ignora, el 59.2%
no estd muy informado de los ingredientes que contiene, pero que le gustaria saber y el 66.4% no sabe de las
adulteraciones que puede tener el queso tipo manchego.

Referencias
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ESTUDIO COMPARATIVO DE INGREDIENTES DE DIFERENTES QUESOS MANCHEGO
PRODUCIDOS A NIVEL NACIONAL

Luis Gutiérrez Reyes, Alma Adela Lira Vargas
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El consumo de queso es muy elevado, esto se debe a la gran variedad de quesos alrededor de mas de 30 como
son el panela, afiejo, oaxaca, cotija, blanco, doble crema, parmesano, manchego, etc. de diferentes marcas
productoras de queso (CANILEC, 2019). El queso manchego, es un queso espaifiol elaborado con leche de
oveja de raza manchega y protegido por una denominacion de origen en La Mancha. El queso manchego ha
sido un alimento sumamente importante de consumo ya que contiene proteinas (25-35%), lipidos (16-40%),
carbohidratos, minerales y vitaminas una cantidad lo suficientemente grande como para cubrir por completo
las necesidades diarias tenemos el calcio. (Badui, 2006). El uso principal que se le da a este producto es para
consumo, ya sea solo, en ensaladas, con pasta, en pizza, banderillas en fin en innumerables recetas.
Actualmente en el mercado se encuentra una gran gama de queso manchego y este puede ser ya sea tipo
manchego, imitacion, queso procesado, y aunque muchos consumidores no logran entender la diferencia entre
ellos esto causa una mala degustacion para ellos ya que las propiedades organolépticas y funcionales del
queso manchego no logran satisfacer al 100% a consumidores potenciales puesto que muchos de los
ingredientes que forman parte de todos los quesos son diferentes en cada uno de ellos (PROFECO, 2020).
Hoy en dia los consumidores estan mas preocupados por los ingredientes que contienen los productos que
ingieren, por lo que el presente trabajo tuvo como objetivo, realizar un analisis comparativo de algunas
marcas que comercializan queso tipo manchego mediante una tabla comparativa de ingredientes para, asi
como orientar a los consumidores a un consumo de queso manchego mas consciente ¢ informado. En funcion
de la tabla comparativa uno de los quesos mas recomendados, seria el de la marca Caperucita ya que al no
contener saborizante artificial y anaranjado 5 y 6 lo hacen un queso mas natural estos colorantes y
saborizantes, ademas de que contiene grasa butirica que es la parte de la grasa de la leche, asi como también
proteinas lacticas. También es recomendable ya que no contiene nitratos puesto que la FAO/OMS ha
determinado que la ingesta diaria aceptable de nitratos no deberia superar los 3,7 mg por kg de peso corporal.

Referencias

CANILEC. (2019). Estadistica del sector lacteo. Marzo 2019, de CANILEC.ORG Sitio web:
https://www.canilec.org.mx/estadisticas%20lacte0s%202019.pdf.

Badui, S. (2006). Quimica de los alimentos. México. Editorial Pearson Educacion.

PROFECO. (2020). Estudios de Calidad. Revista del consumidor Abril, 2020.

Menco CUAUTITLAN

F
N
=)
~N
2]
LU
r4
L
2
>
2]
L
(a4
L
o
O
(a4
—
-l




pag.

77

ER

VALVERSDAD NACJONAL
AVENMA €

MEXo CUAUTITLAN

(durante 6 afios consecutivos Congreso de Ciencia, Educacion y Tecnologia)

07 a 10 de diciembre de 2021, FES-Cuautitlan, UNAM

PROPUESTA DE DESARROLLO DE CREPAS FUNCIONALES A BASE DE HARINA DE TRIGO,
CHICHARO (PISUM SATIVUM) Y LINAZA, CON CHOCOLATE.

Elena Shehin Mora*, Sandra Margarita Rueda Enriquez y Alma Virginia Lara Sagahon
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
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Resumen

En México, 72.5% de la poblaciéon adulta sufre obesidad (Torres y Rojas, 2018:147) obligando a sus
habitantes a cambiar su estilo de vida, y buscar en el mercado aquellos productos que contribuyan a su salud y
bienestar. Siguiendo esta tendencia, se han creado los denominados genéricamente como alimentos
funcionales, los cuales tienen la caracteristica de que algunos de sus componentes afectan funciones del
organismo de manera especifica y positiva, y contribuyen a la disminucion del riesgo de enfermar (Araya y
Lutz, 2003: 9).

Segun la 25 Camara Nacional de la Industria Panificadora (CANAINPA), el consumo per capita anual 26 de
pan en México es de 33.5 kg, del cual 30% - 25%, corresponde a pan dulce.

Considerando el porcentaje de consumo de alimentos panificados en el pais, y la nueva tendencia a de los
llamados alimentos funcionales, el objetivo del proyecto fue elaborar crepas a base de harina de trigo,
chicharo y linaza con chocolate y linaza espolvoreada, para contribuir a una alimentacién mas saludable para
un publico adulto, ayudando a reducir la obesidad en la poblacion.

Con el proposito de conocer la viabilidad del desarrollo del producto se propuso realizar un estudio de
mercado a 120 personas, encontrando que la creacion de este producto es atractiva para mas del 90% de la
poblacion.

Una vez obtenidos estos se resultados, se propuso evaluar distintas formulaciones por medio de un disefio
experimental 32, variado los porcentajes de harinas trigo, 60%, 70%, 80%, chicharo 20%, 15%, 10% y linaza
20%, 15%, 10%; y estas con y sin linaza espolvoreada; por medio de un analisis sensorial de ordenamiento, ¢
igualmente una comparativa de composiciéon quimica de cada prototipo. De los nueve prototipos obtenidos,
dos se descartaron debido a la textura obtenida no deseada para una crepa, la cual no era viable. Se obtuvo al
prototipo con 70% de harina de trigo, 15% de harina de linaza y 15% de harina de trigo, sin espolvorear,
como la formulacién base.

Una vez seleccionado, se planted realizar un analisis quimico proximal, asi como pruebas microbioldgicas de
coliformes totales, mesofilos aerobios y mohos y levaduras para determinar la calidad sanitaria del alimento.
Posteriormente se propuso la comparacion con un producto comercial a través de pruebas texturales (TPA) asi
como pruebas de aceptacion con los consumidores, y una comparativa de costos.

Con ayuda de la composicion quimica, se desarrolld la etiqueta del producto de acuerdo a la NOM-051,
llevando a cabo la seleccion de envase y el disefio de este.

Finalmente se propuso realizar pruebas microbioldgicas en condiciones aceleradas a muestras almacenadas,
durante 20 dias, ocupando la ecuacion de Arrhenius, asi como prueba de humedad para determinar carga
microbiana.

Como resultados finales se obtuvieron crepas con un contenido de fibra 25% mas alto al reportado por un
producto comercial
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MODELACION, CARACTERIZACION Y ELABORACION DE UN PROTOTIPO EN EL
PROCESO DE TERMOENCOGIDO PARA ALIMENTOS DE ORIGEN ANIMAL

Rail Dali Cruz Morales, Aldo Gémez Lépez, Gonzalo Hedain Lopez Mera, Diego Sanchez Garcia, José
Luis Velazquez-Ortega
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
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Resumen

Dentro del manejo y empaque de alimentos, las técnicas de empaquetado por termoformado y el uso de films
adheridos por termoreduccion han sido requeridas ya que-permiten empaques de pequefias dimensiones,
ademas de realizar un sellado al vacié (en muchos casos), lo que permite un mejor manejo de los alimentos.
Es comun encontrar el uso de estos empaques en gran variedad de productos frescos como: carne procesada,
carne con hueso, costillas de cordero, cerdo, pollo, pavo, queso, pescado, especialmente atin, mariscos, etc.
Estos films de poliolefinas sensibles a los gradientes de temperatura proporcionan diferentes tipos de barreras
de gases y vapor de agua, lo que permite conservar los fluidos al interior de los alimentos, algo especialmente
buscado en muchos alimentos como carnes y pescado.

Especificamente, en industrias que se dedican al empacado de productos carnicos han tenido muchos
problemas en el momento de hacer el transvase de sus productos, esta caracteristica de peligro dentro del
Sistema de Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control (HACCP por sus siglas en inglés), se clasifica
con la letra D y, aunque se han empleado algunas opciones para su control, especialmente un nuevo
tratamiento térmico, que podria afectar las caracteristicas sensoriales y el incremento de trabajo para la
industria, o la construccion de salas blancas, o el empleo de altas presiones hidrostaticas, métodos altamente
costosos que pocas empresas podran enfrentar, seria conveniente estudiar el efecto que ocurre durante la fase
de termoencogido del envase definitivo, dado que el agua empleada se encuentra en promedio a 80 °C por dos
o tres segundos. Asumiendo que la posible contaminacion ocurriria en la superficie del producto, es posible
suponer que las condiciones descritas durante esta operacion podrian tener un efecto de reduccion de
contaminacion o control de patdgenos, suficiente para mantener su inocuidad.

La realizacion del proyecto de investigacion se llevara a cabo en dos etapas, la primera que ya fue concluida,
se realiz6 la propuesta y solucion de un modelo matematico que se bas6 en conceptos de la transferencia de
calor con diferentes técnicas computacionales. En lo que se refiere a la segunda etapa, estd en marcha y se
procedera a la construccion y automatizacion de un prototipo de una camara de termoencogido. Para ello, se
construy6 un prototipo de una tina de termoencogido con la incorporacién de un sistema mecanico para la
alimentacion del producto a la camara, con la implementacion de un mecanismo de control a través de un
tablero, los cuales seran apoyados con una interface que permita al usuario tener una manipulacion del
proceso. Con esto, se pretende dar lugar a las validaciones teodrico-practicas con los resultados de las
simulaciones realizadas en la etapa inicial. Es importante sefialar, que las muestras de la carne y las pruebas
microbioldgicas, seran proporcionadas por personal del Centro de Ensefianza Agropecuaria (CEA) de la
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan (FESC).
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ESTUDIO DE VIABILIDAD DE PROBIOTICOS (Lactobacillus paracasei, Lactobacillus rhamnosus y
Lactobacillus fermentum) Y SU EFECTO EN LAS CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL
SALAMI.

Hernandez Angel Maria Guadalupe, Valencia Rodriguez Karen Monserrat, Guerra Pérez Diana
Minerva, Joaquin Ramos Ahuitzolt "

Tecnologico Nacional de México/I T Roque. Celaya, Gto., ahjoaquin@itroque.edu.mx.

Resumen

Introduccion. El salami es una carne seca o semi seca fermentada que se obtiene de la mezcla de carne de
cerdo y res, grasa, azucares, sales, curadores (nitrito y nitrato), cultivo iniciador y condimentos. Dichos
ingredientes se envasan entripas naturales o artificiales. Posteriormente el salami pasa a un proceso de curado
y madurado; durante esta etapa, las bacterias acido lacticas (BAL) pueden mejorar las propiedades
tecnologicas y sensoriales. Mediante la reduccion de pH e inhibicion de patogenos (Bis-Souza, Penna & da
Silva, 2020). La introduccion de cepas probidticas en los productos carnicos ha ganado interés por los
consumidores gracias a sus numerosos beneficios a la salud. Dentro de estos beneficios se ha reportado la
resistencia a infecciones inmunologicas, asi como la mejora de enfermedades hepaticas (de Souza et al,
2019). Metodologia. En este trabajo fueron evaluados los efectos de la adicion de cultivos probidticos en la
elaboracion de un producto carnico madurado tipo salami. Se analizaron tres tratamientos sencillos (T1, L.
paracasei; T2, L. rhamnosus; T3, L. fermentum) 3 tratamientos combinados T4, L. paracasei y L. rhamnosus,
TS, L. paracasei y L. fermentum; T6, L. rhamnosus y L. fermentum; y una combinacién triple: T7, L.
fermentum, L. rhamnosus y L. paracasei; y un testigo (Ty). En el producto final se midieron variables
fisicoquimicas (pH, acidez titulable y color) analisis microbioldgico (coliformes, meso6filos aerobios,
viabilidad celular, determinacion de sensibilidad antimicrobiana por difusion, hongos y levaduras).
Resultados. La maduracion de un salami termina cuando el producto esta en un intervalo de 5.1 a 5.5 de pH,
este valor se alcanzd en todos los tratamientos. Donde T6(L. rhamnosus y L. fermentum) mostré6 un mayor
descenso de pH, lo cual es deseable en el salami debido a que esto otorga ciertas caracteristicas importantes al
alimento. La presencia de probioticos intensifico el color rojizo deseado en el salami. Se observo una alta
viabilidad celular en los embutidos inoculados, de igual manera no se encontrd presencia de coliformes ni
mesofilos aerobios en ningln tratamiento. TO fue el unico que presento crecimiento de hongos y en el resto de
los tratamientos solo se identifico la presencia de levaduras. En los tratamientos combinados hubo una mejor
respuesta contra patégenos. Conclusion. La adicion de probidticos influy6 en las propiedades fisicoquimicas
y microbiologicas del salami
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DESARROLLO DE UNA PAGINA WEB SOBRE EL USO DE OZONO EN LA INDUSTRIA DE
ALIMENTOS COMO MATERIAL DE APOYO A LA DOCENCIA.

Muiioz Montaiio Mariela, Selene Pascual Bustamante, Ma. Andrea Trejo Marquez
Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Laboratorio de Postcosecha de
Productos Vegetales, Centro de Asimilacion Tecnolédgica, andreatrejo@unam.mx, spluna27@gmail.com

Resumen

El ozono es uno de los desinfectantes méas potentes utilizados en la Industria de los alimentos. La ozonizacion
como alternativa en el tratamiento y conservacion de alimentos se ha extendido en el lavado, el
almacenamiento y en la elaboracion de diversos productos. La FDA aprobd en el 2001 al ozono como
sustancia GRAS (Reconocido generalmente como seguro) para el contacto directo con alimentos con el
empleo de las Buenas Practicas de Manufactura.

El ozono bajo condiciones adecuadas de exposicion extiende la vida de anaquel y preserva las caracteristicas
organolépticas de las frutas y hortalizas. Por lo que el objetivo del presente trabajo fue realizar una
recopilacion de informacion cientifica y tecnoldgica sobre las aplicaciones del ozono en alimentos para la
elaboracion de una pagina web que sirva de material de apoyo para los estudiantes de la carrera de Ingenieria
en Alimentos.

La metodologia que se utilizdo fue la revision bibliografica de los temas, organizacion y seleccion de
materiales, disefio y desarrollo de la pagina web, utilizando la herramienta de Google sites, la que permite
presentar diversos elementos basicos para el disefio de una pagina web. La pagina comprende los siguientes
apartados: generalidades del ozono, propiedades fisicas y quimicas, estructura quimica, mecanismo de accion
del ozono, aplicaciones, toxicidad, el ozono en la desinfeccion de agua, materiales, frutas, hortalizas, pescado
y carnes; y los equipos utilizados para los tratamientos.

Podemos concluir que actualmente ha tomado gran importancia el desarrollo de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, estas tecnologias permiten entrar a un mundo lleno de informacion de facil
acceso, nos brindan herramientas para compartir informacion relevante, esto con el fin de mejorar el
desempeiio en el laboratorio, mejorando asi el aprendizaje de los alumnos y las clases en linea. Asimismo,
existe un beneficio mas alla de la comunidad universitaria de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, al
publicarse la pagina web se puede llegar a un gran numero de estudiantes que se encuentren en otras
universidades, carreras, materias etc., a los cuales pueda servir de apoyo para su desempefio académico.
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TEXTURA 'Y ESTABILIDAD DE GELES DE CARRAGENINA EN MEZCLA CON FRUCTANOS
DE DIFERENTE ORIGEN (AGAVE Y ACHICORIA)
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Resumen

En la ultima década del siglo pasado comenzaron a desarrollarse nuevos conceptos en nutricion como
consecuencia de nuevos estilos de vida y de los retos para elevar la calidad de vida de los individuos, de esta
forma nacen los llamados alimentos funcionales; en nuestros dias, los consumidores pueden seleccionar
alimentos funcionales a partir de una amplia variedad de estos productos que contengan componentes
adicionales como aminoacidos esenciales, antioxidantes, fibra dietética, probidticos y prebioticos. Aunado a
ello, la industria de alimentos busca desarrollar productos alimenticios que cumplan con los criterios
requeridos por los consumidores mediante la innovacion de productos con diversas texturas y apariencias
agradables para el consumidor, donde una opcion es la adicion de fructanos en diversos alimentos, asi como el
uso de polisacaridos, los cuales forman geles, emulsionan, estabilizan y modifican la textura. Se estudi6 el
efecto de la concentracion y origen de fructanos (agave o achicoria), sobre las propiedades texturales y la
estabilidad de geles de k-carragenina en medio acuoso con y sin adicién de sacarosa o iones, comparados a su
vez con geles elaborados con k-carragenina y fructanos en una base lactea. En los geles de k-carragenina con
CaCl2 y sin sacarosa la dureza aumento significativamente con la presencia de fructanos de ambos tipos, sin
observarse diferencias significativas entre las concentraciones de fructanos empleadas. Cuando se adiciona
NaCl, el efecto sobre los atributos texturales de los geles depende, en mayor medida, del tipo de fructanos y
su concentracion, siendo ademas los que presentaron mas sinéresis. La sacarosa propicia geles con mayor
dureza, asi como con menor sinéresis y cohesividad. En los geles lacteos, el efecto mas significativo se
identifico en la estabilidad de éstos.
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CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE MUCILAGO OBTENIDO DE NOPAL FRESCO Y
DESHIDRATADO

Elsa Gutiérrez Cortezl*, Juana Isela Rojas Molinaz, Adriana Michell Quintero GarciaZ:

"Laboratorio de procesos de transformacién y tecnologias emergentes en alimentos; FES-Cuautitlan,
Universidad Nacional Auténoma de México. elsaneqpm@yahoo.com.mx
Laboratorio de Investigacion Quimica y Farmacoldgica de Productos Naturales, Universidad Auténoma de
Querétaro.

Resumen

Debido al ritmo acelerado en que vive el consumidor, los alimentos procesados han sido la opcion mas atractiva para
cubrir las necesidades de comida. Sin embargo, han causado desbalances en su estado nutricional, acelerando las
enfermedades cronico-degenerativas. Para la industria alimentaria esta situacion representa un potencial de oportunidades
para abrir nuevas lineas de ingredientes de los cuales presenten evidencia de que tienen efectos positivos en la salud. El
objetivo de este trabajo fue separar el hidrocoloide de nopales frescos y deshidratados de la misma edad de maduracion
para darle diferentes aplicaciones. Se realiz6 el desespinado, lavado y cepillado de los nopales de O. ficus indica, para
después secarlos y molerlos en un equipo Pulvex 200, después fueron pasados por un tamiz 60 USA (1). Los sélidos
granulares de nopal fueron utilizados para elaborar la suspension. La separacion mecéanica del mucilago del nopal se llevo
a cabo en una centrifuga de discos con base en la metodologia reportada por Rojas-Molina et al. (2). Por cada litro de
fraccion soluble que se obtuvo se agregaron 2 L de etanol desnaturalizado con un 96 % de grado de pureza. La mezcla se
filtr6 a vacio en un embudo Biichner a 30 mm Hg y se deshidraté hasta alcanzar una humedad del 4 %. Se hizo un analisis
comparativo de la caracterizacion fisicoquimica de ambos mucilagos. el Analisis quimico proximal del mucilago se
realizd utilizando las técnicas de AOAC (2000), la concentracion de calcio por absorcion atomica, determinacion de
grupos funcionales por la técnica de infrarrojo, morfologia de nopal y mucilago por microscopia electronica de barrido,
carga y tamailo de particula en dilucién en un zetametro para conocer potencial Z, viscosidad a diferentes concentraciones
en un viscosimetro de cilindros concéntricos, termogravimetria y transiciones de fase en una balanza calorimétrica y en
un calorimetro diferencial de barrido, color, en un colorimetro y propiedades adhesivas, cohesivas entre otras en un
texturoOmetro. Se compararon las propiedades fisicoquimicas de los mucilagos, los cuales mostraron diferencias
significativas en la composicion quimica de los mucilagos, la cantidad de cenizas, proteina y concentracion de calcio fue
mayor en el mucilago de nopal deshidratado, ya que por efecto de concentracion presenta mas minerales. Las micrografias
electronicas evidenciaron la presencia de las células buliformes, y los compuestos de calcio, como carbonatos y oxalatos y
la fibra insoluble. Los grupos funcionales fueron los mismos mostrados por infrarrojo, pero recorridos en espacio. El
mucilago de nopal deshidratado presentd el doble de viscosidad que el fresco, el color fue café marron para el
deshidratado y verde para el fresco. En cuanto a sus propiedades texturales, el mucilago de nopal fresco es més cohesivo;
0.97 + 0.01 que el deshidratado 0.72 + 0.01, més adhesivo 5.95 + 0.01 que el deshidratado 3.21 + 0.01(J x 107) y el
doble de elastico. El analisis termogravimétrico mostr6 el cambio de peso en funcion del perfil de temperatura. La pérdida
de peso inicial en el mucilago en fresco se puede atribuir a la eliminacion de moléculas de agua libre y de moléculas de
agua unidas a los polisacaridos presentes en el mucilago. La pérdida de peso en el mucilago fresco se asocia con la
pérdida de componentes de bajo peso molecular como lipidos, clorofila, componentes fenolicos entre otros presentes en
O. ficus indica (4, 5). Por el contrario, en el mucilago deshidratado el agua adsorbida y los compuestos volatiles fueron
eliminados durante la operacion de secado del cladodio previo a la extraccion del mucilago, por lo que no se detectd la
eliminacion de estos componentes. La primera pérdida de peso se observo en un rango de temperatura de 125 a 200 °C
con dos picos maximos de temperatura. En este contexto, se ha informado que la pérdida de peso entre 100-200 °C se
debe a la pérdida de las moléculas de agua coordinadas y unidas a través de puentes de hidrégeno a compuestos minerales
que contienen calcio, lo que finalmente daria como resultado la estructura colapsada de dichos compuestos minerales.
También en los termogramas aparecen picos pertenecen a la pérdida de agua en los compuestos de calcio (CaCO;, K,Ca
(COs),) identificados en el mucilago de O. ficus indica.
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DESARROLLO DE UNA PAGINA WEB SOBRE EDULCORANTES ALIMENTICIOS COMO
MATERIAL DE APOYO A LA DOCENCIA DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN ALIMENTOS

Diego Ferman Alonso’, Leyver Alejandro Herrera Pérez, Selene Pascual Bustamante', Andrea Trejo
Marquez'
"Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Laboratorio de Postcosecha de
Productos Vegetales, Centro de Asimilacion Tecnologica. *e-mail:andreatrejo@unam.mx

Resumen

La industria de los alimentos se encuentra evolucionando continuamente, debido a las tendencias de consumo,
el desarrollo de nuevos productos, asi como los cambios en la normatividad que los rige. Por lo que, para los
alumnos de la carrera de ingenieria en alimentos, es necesario conocer las innovaciones en los diferentes
aditivos que se pueden encontrar en el mercado, asi como las aplicaciones que se les pueden llegar a dar. Es
por ello que el objetivo del presente trabajo fue el desarrollo de una plataforma digital o pagina web, para
proporcionar informacion relevante a los estudiantes, con respecto a los edulcorantes y su importancia en la
industria de los alimentos. Los pasos que se siguieron para la realizacion del material, primero fue la revision
bibliografica, en donde se recopil6é la informaciéon necesaria para el desarrollo de la plataforma, una vez
recopilada se procedié a seleccionar aquella que se consideré mas relevante de conocer y a la que estaba
enfocada el proyecto. Seguido se procedi6 a desarrollar la pagina web, la cual se realizé en la plataforma de
Google, usando la herramienta de Google sites, la cual permite desarrollar diversos elementos sencillos y
basicos para una pagina web. La informacion se agregd en diferentes apartados dependiendo la seleccion
realizada y lo establecido desde un inicio, de una manera resumida y a su vez con algunas imagenes de apoyo
para que sea mas visual y sencilla de asociar a las diversas aplicaciones. Los diferentes apartados que se
fueron desarrollando fueron los siguientes: Inicio, Clasificacion, Productos en el Mercado, Aplicaciones y
Normatividad. Podemos concluir que el uso de plataformas digitales es parte del dia a dia de los estudiantes,
ya que el acceso que tienen a la informacion en la web es ilimitado, es por ello que la funcién principal de esta
plataforma es que sea una herramienta accesible y sencilla de usar, con datos actualizados que permita a los
estudiantes brindar informacion confiable y que despierte su curiosidad de saber y aprender mas sobre los
edulcorantes.
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FORMULACION DE UN ALIMENTO DE CUARTA GAMMA PARA CANINOS CON MATERIAS
PRIMAS DE LA REGION DE MISANTLA.

Maria Cristina Lépez Méndez "', Ana Fatima Ramirez Luna®
ITecNM Campus Misantla, mclopezm@itsm.edu.mx
TecNM Campus Misantla, 212t0020@itsm.edu.mx

Resumen

Esta investigacion se realizd con base a una revision literaria y con diversos expertos, en la cual fueron identificados y
calculados los ingredientes para la formulacion de un alimento de cuarta gamma para caninos en las etapas fisiologicas de
adulto y cachorro. Un alimento de cuarta gamma es aquel que tiene el minimo procesamiento previo al envasado, ya sea
lavado, pelado y/o troceado, donde no se agregue ningun aditivo ni conservante, y sea envasado en bolsas que mantienen
la atmosfera controlada. Con la aplicacion de disefios de experimentos fueron examinadas y elegidas materias primas de la
region de Misantla, contando con las caracteristicas de facil adquisicién y contenido nutricional variado, cubriendo de
manera apropiada los requerimientos nutricionales que requieren los caninos. Los resultados de este estudio dieron como
conclusion que es factible formular de forma adecuada un alimento de cuarta gamma para caninos con materias primas de
la region de Misantla, donde este tipo de pienso se presentan como una excelente opcion para alimentar a los perros en las
diferentes etapas analizadas. Como recomendaciones, para un alimento de cuarta gamma para caninos, se debe tener en
cuenta el analisis bromatoldgicos y microbiologicos, para el mejoramiento de la formulacion del alimento.
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DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS DE ENERGIA HIBRIDOS PARA EL ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN UNA COMUNIDAD AISLADA:
UNA COMPARACION ENTRE HOMER Y UN ALGORITMO PROPIO

Rasikh Tariq!", A. J. Cetina-Quifiones!, V. Cardoso-Fernandez', Hernindez-Lépez Daniela-Abigail’,
M. A. Escalante Soberanis'™, A. Bassam', M. Vega De Lille!
'Unidad de Posgrado de la Facultad de Ingenieria, Universidad Autonoma de Yucatan, Av. Industrias No
Contaminantes por Anillo Periférico Norte, Apdo. Postal 150, Cordemex, Mérida, Yucatan, México.

*Autor de correspondencia: rasikhtariq@gmail.com; rasikhtarig@alumnos.uady.mx

**Autor de correspondencia: mauricio.escalante@correo.uady.mx

Resumen

Actualmente el agua se presenta como un recurso altamente demandado a nivel internacional, cuya adquisicion
estd en funcion de los parametros econdmicos, politicos y energéticos que caracterizan a la region donde se
consumira. Ademas, en distintos paises existen comunidades donde la estructura de la red eléctrica presenta
deficiencias, las cuales limitan especificamente la posibilidad de instalar plantas purificadoras de agua para
abastecer a la region con dicho recurso. Las plantas purificadoras de agua que no requieren estar conectadas a
la red eléctrica se presentan como una alternativa ante dicha situacion. A su vez, los sistemas hibridos de energia
renovable (HRES, por sus siglas en inglés) son capaces de suministrar la energia demandada por estas plantas,
brindando de esta manera una solucion ante la problematica de agua potable en comunidades aisladas.
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La principal contribucion del presente trabajo consiste en el dimensionamiento de distintos sistemas de
generacion de energia renovable capaces de suministrar la energia diaria demandada por una planta purificadora
de agua para abastecer este recurso a la comunidad de San José Tipceh, Yucatan, México (Tariq et al., 2021).
Para llevar a cabo el dimensionamiento, se emplea el software Hybrid Optimization of Multiple Energy
Resources (HOMER), asi como un algoritmo desarrollado por los autores del presente trabajo e implementado
en una hoja de célculo. Para la creacion de distintos escenarios de generacion energética con sistemas hibridos,
se consideraron los siguientes 6 casos: Energia fotovoltaica, energia eolica, generador diésel, energia
fotovoltaica con generador diésel, energia edlica con generador diésel y energia fotovoltaica, edlica y generador
diésel. Para todos los casos, se consideran baterias con 3 tipos de tecnologias: Plomo-acido, ion-litio y estera
de vidrio de absorcion (AGM, por sus siglas en inglés).

Los resultados indican concordancia entre los sistemas propuestos por HOMER Yy el algoritmo propio, ambos
reportando el caso 6ptimo formado por un sistema fotovoltaico de 17 kW, generador diésel de 5 kW y un banco
de baterias de ion-litio de 44 a 48 kWh. Este escenario de generacion 6ptimo tiene asociados un valor presente
neto (NPV, por sus siglas en inglés) de $70,000 a $79,000 dolares americanos (USD) y un costo de la
electricidad (COE, por sus siglas en inglés) en el rango de 0.205 a 0.229 USD/kWh. El procedimiento y
metodologia desarrollados pueden ser ttiles para promover el desarrollo sustentable en un contexto estatal,
ademas de promover una justificacion nacional para la creacion de politicas ptiblicas energéticas.
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HUMEDALES

Tania Uribe Corial,
! Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Acatlan.
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Resumen

En el cartel realizado se abordan los conceptos basicos sobre los tipos de humedales y su funcion.

Los humedales son aquellos que cumplen la funcidon de regular los sistemas en los que se encuentran tanto la
vida vegetal como animal, asi como regular la temperatura del sitio y se dividen en dos categorias, humedales
naturales y artificiales. Son sitios en los que el nivel de agua freatica se encuentra en la superficie de la
corteza terrestre y no por debajo de ella.

Los humedales naturales son aquellas transiciones que se encuentran entre los ecosistemas terrestre y acuatico
ya sea dulce o salada y se puede componer de una o de ambos tipos de agua, principalmente son este tipo de
humedales los que se encargan de mantener la vida vegetal y animal. Se dividen cominmente en cinco tipos:
marinos, estuarinos, lacustres, riberefios y palustres, se dividen de acuerdo al sitio en el que se encuentran
ubicados y el tipo de agua que contienen.

Por otro lado los humedales artificiales son aquellos construidos con fines de uso especificos, estos tienen
muchos usos y pueden tener diferentes magnitudes, pueden ser utilizados como puntos de fitorremediacion
para plantas de tratamiento, asi como para cultivos de arroz, por mencionar algin ejemplo; pueden ser
construidas tanto de tamafo industrial como de tamafio doméstico, en ambos casos se tiene que tomar en
cuenta la capacidad que se requiere que tenga el humedal para considerar sus dimensiones, algunos ejemplos
de uso doméstico seria el tratamiento de aguas grises, tratamiento natural para el agua de piscinas sin la
necesidad de utilizar cloro, asi como para la captacion de agua pluvial.

Entre los usos mas importantes a gran escala se considera también el tratamiento de aguas grises y el
tratamiento de lagos y rios contaminados, y el tratamiento de las aguas contaminadas por los lixiviados
producidos por los rellenos sanitarios, compostas, tratamiento de lodos de las plantas de tratamiento de aguas
residuales, entre otros.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE EVALUACION Y DESARROLLO DE
SISTEMAS DIGITALES UTILIZANDO MICROCONTROLADOR PIC 16F877

Z.60simo Ismael Bautista Bautistal, Adriana Gonzalez Flandezz, Gustavo Juirez Sevilla®
'ESIME Zacatenco, Instituto Politécnico Nacional, zbautista@ipn.mx
’ESIME Zacatenco, Instituto Politécnico Nacional, agonzalezf1302@alumno.ipn.mx
SESIME Zacatenco, Instituto Politécnico Nacional, gjuarezs1800@alumno.ipn.mx

Resumen

En este trabajo se expone el disefio para implementar la tarjeta de desarrollo electronico basado en
microcontrolador. Se utiliza una herramienta para la elaboracion de circuitos impresos como es el software
EAGLE 7.1.0 light, para disefar el circuito esquematico e implementar una tarjeta de desarrollo con
caracteristicas muy especificas para aplicaciones en procesos industriales, ya que la tarjeta cuenta con un
microcontrolador PIC 16F877, que es capaz de controlar dispositivos como sensores y actuadores que son
muy importantes en el campo de la automatizacion y el control. La utilizacién de dispositivos electronicos se
aplica a dicha tarjeta de desarrollo y se utiliza la tecnologia de los microcontroladores, este circuito
electronico es un controlador de interfaz periférico (Peripheral Interface Controller), el cual se enlaza a un
entorno de software para su programacion con MPLAB, en un lenguaje de alto nivel. Se especifican también
periféricos como: puertos de entrada y salida, puertos de comunicacion, asi como el circuito integrado A4988,
que es un controlador bipolar que permite manejar un motor paso a paso bipolar.
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CORE-SHELL DE NP’S TiO»/Au PARA LA SEPARACION DEL DIOXIDO DE CARBONO

Calderon Calderas Fryda Karelvl, Castro Raso Pedro Jesﬁsl, Castro Fabian Cristian Arturol, Flores
Pérez Edsonl, Medina Moreno Celia del Carmenl, Rosales Guzman Brenda Nayelil,Solano Ruiz Esal'lz,
Padilla Flores Juan Manuel’.

"Universidad Tecnologica Emiliano Zapata, rectoria@utez.edu.mx
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Resumen

La reduccion fotocatalitica de CO, tiene como objetivo desarrollar una opcidn rentable con la capacidad de
utilizar eficientemente el CO, ya sea en combustibles alternativos o diversas materias primas para diferentes
industrias, generando de esta manera una alternativa sostenible para productos quimicos comerciales u otros
usos del mismo. En este contexto, el dioxido de titanio (TiO,) esta despertando gran interés en la comunidad
cientifica, debido a su preparacion simple, bajo costo, alta estabilidad quimica, no toxicidad, facil
disponibilidad y banda prohibida adecuada en el espectro Ultravioleta-Visible. Sin embargo, la eficiencia de
conversion de CO, de la mayoria de los fotocatalizadores basados en TiO, es todavia relativamente baja,
especialmente en la region de luz visible debido a su amplio ancho de banda lo que debilita su capacidad de
absorcion de luz. Es por esto que se ha buscado llevar a cabo la sintesis de un nanocompuesto de TiO,/Au con
propiedades mejoradas de respuesta a la luz visible para su aplicacion en fotoreduccion de dioxido de carbono
(CO,). La utilizacion del oro en este sentido podria ayudar a mejorar la conduccién de electrones, acelerar la
separacion de electrones y huecos y reducir la velocidad de recombinacion de electrones y huecos, asi como
también aumentar la absorcion de luz en la regioén de luz visible, para un fotocatalizador basado en TiO,.
Siendo los resultados actualmente la obtencion de nanoparticulas de TiO, en alcohol y agua en fase anatasa y
rutilo con tamafos de particula comprendidos entre 20-50 nm. Asi como también la obtencién de
nanoparticulas de oro mediante la sintesis por reaccion quimica con dos métodos diferentes, una sintesis por
método exotérmico y otra por el método endotérmico, en las que se presentaron tamafos de entre 5-15 nm
para una de las sintesis y 30-45 nm para otra, en la caracterizacion se logré observar la banda de absorcion
caracteristica del oro en 520 nm. Todas las nanoparticulas obtenidas fueron caracterizadas mediante
espectroscopia ultravioleta-visible (UV-Vis), al igual que por microscopia electronica de transmision (TEM),
donde se puede observar con claridad la unién de nanoparticulas de titanio que van de los 20 a los 50 nm que
estan siendo recubiertas con nanoparticulas de oro que van de los 5 a los 15 nandémetros.
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RECUBRIMIENTO DE TARJETA INTERDIGITADA CON UNA PELICULA DELGADA A BASE
DE NANOESTRUCTURADAS SOPORTADAS EN UNA MATRIZ POLIMERICA COMO
SENSORES DE GAS

Luz Maria Garcia Rivera*', Axel Uriel Jiménez Dominguez ', Leonardo Rején Garcia’, Juan Manuel
Padilla Flores’
Universidad Tecnoldgica Emiliano Zapata del Estado de Morelos' 20183j101007@utcv.edu.mx
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Resumen

La energia que llega hasta nuestros hogares pasa por diferentes secciones a través de la red eléctrica, siendo
las subestaciones eléctricas parte fundamental de este proceso, en ellas algunos de componentes hacen uso del
gas Hexafluoruro de Azufre (SF;), debido a sus diversas propiedades como: electronegatividad, estabilidad
quimica, rigidez dieléctrica y capacidad de recombinacion. El reto para su uso, es el control riguroso de su
integridad dado que al entrar en contacto con elementos como, por ejemplo; la humedad y el oxigeno, se
generan diferentes subproductos que tienen un impacto negativo para el medio ambiente.

Actualmente, encontramos en el mercado sensores de gas SFy de proximidad, infrarrojo y quimicos, por
mencionar algunos; la mejora de los sensores implementados en el sector energético brinda hasta el momento
un tiempo de respuesta tardio, dando origen a un plazo prolongado a la deteccion de fallas incipientes en el
sistema debido a cambios en el SFg, sin embargo, el problema no radica en las fugas de gas SF sino en la
generacion de los subproductos, que pueden ocasionar fallas en los equipos de potencia, resultando en
pérdidas monetarias por el mantenimiento no programado y en casos criticos la salida de operacion de la
subestacion, asi como un alto grado de contaminacion atmosférica.
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La importancia de realizar la presente investigacion radica en el desarrollo de sensores capaces de mostrar
informacion actual gracias al uso de materiales nanoestructurados como lo es el 6xido de grafeno reducido
decorados con nanoparticulas metalicas soportadas en una matriz polimérica; con base en la literatura se sabe
que debido al espesor atémico, la relacion de superficie-volumen del grafeno es superior a cualquier otro
material, ya que al encontrarse los atomos dispuestos de forma superficial estos se hallan expuestos a las
especies reactivas, por lo que hace que sea un material prometedor para el desarrollo de sensores con alta
sensibilidad para la deteccion de gases o moléculas organicas. Algunas nanoparticulas empleadas para dicha
decoracion seran: TiO,, Si0O, y Al,05. Los nanocompuestos resultantes seran evaluados con la finalidad de
determinar su capacidad de deteccion de algunos subproductos de SFy, logrando asi un monitoreo y
conocimiento de las propiedades de los subproductos detectados.

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en el disefio y preparacion de los elementos que
conformaran al sensor.

Referencias

Diaz Del Castillo Rodriguez, F. (2012). Introduccion a los nanomateriales (N.o 20). Facultad de estudios
superiores Cuautitlin (UNAM), Departamento de ingenieria, Laboratorio de tecnologia de materiales.
http://olimpia.cuautitlan2.unam.mx/pagina ingenieria/mecanica/mat/mat mec/mé6/Introduccion%20a%?20los
%?20nanomateriales.pdf
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AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE FABRICACION DE TUBOS DE ACERO UTILIZANDO
UN CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE

Adriana Gonzalez Flandez', Z6simo Ismael Bautista Bautistaz, Armando Flores Jaime*

'ESIME Zacatenco, Instituto Politécnico Nacional, agonzalezf1302@alumno.ipn.mx
’ESIME Zacatenco, Instituto Politécnico Nacional, zbautista@ipn.mx
SESIME Zacatenco, Instituto Politécnico Nacional, afloresj@ipn.mx

Resumen

En este trabajo se presenta la propuesta de automatizacion del proceso de fabricacion de tubos de acero. Los
procesos de manufactura pueden automatizarse utilizando los Controladores Légicos Programables (PLC),
que permiten agilizar los procesos de produccion y aumentar las ganancias empresariales. La automatizacion
del proceso de fabricacion de tubos de acero busca reducir los tiempos de produccioén, aumento de ganancias
y disminucion de riesgos para el personal que labora en el area. Se propone la utilizacion de un PLC
Micrologix 1100 de Allen Bradley. Se busca optimizar el proceso de manufactura a través de la programacion
y la simulaciéon del proceso en una Interfase Humano Maquina (HMI), utilizando el software LabView, que
permite monitorear, controlar y generar un analisis que verifica los parametros y variables de este proceso y
que sea una alternativa funcional.
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MODULO DE CONCENTRACION SOLAR PARA ENFRIAMIENTO POR ABSORCION

Ricardo Joaquin Hornedo Aldeco
Cranfield University, richiechornedo@gmail.com

Resumen

La conferencia explica un proyecto de investigacion realizada por el Maestro en Ciencias Ricardo Joaquin
Hornedo Aldeco, la cual fue acreedora al galardén de “Mejor Proyecto de Tesis” en la Universidad de
Cranfield en Reino Unido. El proyecto tuvo como finalidad para desarrollar un médulo de concentracion solar
utilizado para enfriamiento por absorcion considerando y almacenamiento de energia térmica de Material de
Cambio de Fase (PCM) para suministrar energia cuando la Radiacion Normal Directa (DNI) no estd
disponible, el sistema incluye paneles fotovoltaicos para alimentar actuadores, como bombas o ventiladores.
El moédulo fue disefiado para comenzar en Bauchi, Nigeria, con escalabilidad para adaptarse a regiones con
abundante DNI. Para lograr el objetivo, se evaluaron algunos componentes principales del modulo bajo un
analisis multicriterio para seleccionar el mas adecuado para cada uno, se calculd el rendimiento del campo
solar, se disefio el mdédulo en un software de modelado tridimensional y fue tecno-econémicamente evaluado.
Los resultados mostraron que el colector de canal parabdlico es el tipo de colector mas adecuado para el
campo, principalmente por su eficiencia térmica y coincidencia con la aplicacion, el modelo tridimensional
proporcioné un disefio realista del modulo y las evaluaciones técnicas y econdémicas mostraron que el modulo
es factible. La investigacion fue patrocinada por Focalsun LTD.
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SELECCION DE UNA IMPRESORA 3D EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA MEDIANTE UN
METODO SEMI CUANTITATIVO BASADO EN PENSAMIENTO ENFOCADO A VALORES

Analine Hernandez Bonilla , Mario Luis Chew Hernandez, Leopoldo Viveros Rosas
Tecnoloégico de Estudios Superiores de Coacalco, analine_hernandez.sic@tesco.edu.mx,
mario@tesco.edu.mx, leopoldo@tesco.edu.mx

Resumen

El modelo matematico de una decision requiere de una representacion cuantitativa de las preferencias del
interesado en el contexto del problema, que toma la forma de una “funcién de utilidad” que asigna valores
numéricos a las consecuencias segun su deseabilidad. La funciéon de utilidad cuantifica completamente las
preferencias del decisor: para cualquier par de consecuencias, esta funcion indica cual es la mas deseable y
qué tanto mas deseable es esta respecto de la otra. Sin embargo, para problemas de varios objetivos, arribar a
una funcién de utilidad requiere de una gran cantidad de juicios de valor proporcionados por el interesado. El
tiempo implicado en elicitar dichos juicios puede llevar a que los decisores desistan de construir una funcion
de utilidad y recurran a métodos que ofrecen resultados rapidos (por ejemplo el AHP), pero que, dado que no
examinan cuidadosamente las preferencias, pueden no representarlas adecuadamente.

Este trabajo muestra el desarrollo de un modelo de decision multiobjetivo que incorpora las preferencias con
base en una representacion ordinal de las consecuencias, la que se deduce del nimero minimo de juicios de
valor necesario para que las consecuencias formen un conjunto completamente ordenado respecto a su
deseabilidad (esto es, que cualquier consecuencia sea comparable en deseabilidad con cualquier otra del
conjunto). Para procurar la representacion adecuada de las preferencias, los juicios de valor se realizan
comparando transiciones entre niveles de objetivos. El desarrollo se ilustra trabajando la decision de una
institucion de educacion superior, que es una entidad con objetivos multiples, respecto de la compra de una
impresora 3D. Siguiendo una perspectiva de pensamiento enfocado a valores, la construccion del modelo
parte de los objetivos del interesado y termina con el modelo factico, que toma la forma de distribuciones de
probabilidad de las consecuencias bajo distintas alternativas..
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AUTOMATIZACION DE LA UNIDAD DE POTENCIA HIDRAULICA EN UNA LAMINADORA
TIPO REVERSIBLE UTILIZANDO AUTOMATION STUDIO

Gustavo Juarez Sevillal, Zo60simo Ismael Bautista Bautistaz, Ricardo Navarro Soto®

'ESIME Zacatenco, Instituto Politécnico Nacional, gjuarezs1800@alumno.ipn.mx
’ESIME Zacatenco, Instituto Politécnico Nacional, zbautista@ipn.mx
SESIME Zacatenco, Instituto Politécnico Nacional, rinavarros@ipn.mx

Resumen

En este trabajo se propone la automatizacion de la unidad de potencia hidraulica de una laminadora tipo
molino reversible utilizada en el proceso de laminacion del cobre. Con dicha propuesta se tiene la finalidad de
disminuir la temperatura en el sistema, evitando y previniendo fugas de aceite que presenta la unidad. La
empresa productora de cobre cuenta con varios procesos de laminacion, y uno de ellos es el de laminacion en
frio. Actualmente se encuentra operando un solo turno, debido a que la unidad de potencia hidraulica que
suministra la presion necesaria al proceso presenta una elevacion del 55% de la temperatura, por encima del
rango de operacion, lo que genera fugas a través de mangueras y juntas, provocando una elevacion en costos
de consumo de energia eléctrica y de aceite hidraulico. Este trabajo resuelve un problema técnico-econdmico,
ya que reduce los costos de operacion.
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CONOCIMIENTO UNITARIO Y PRAGMATICO EN EL APRENDIZAJE DE LA DEFINICION DE
LIMITE DE UNA FUNCION

Jorge de Jesus Fajardo Molinares
Facultad de Ciencias, Educacion, Artes y Humanidades, jjfajardo@itsa.edu.co

Resumen

La presente investigacion tiene como propdsito generar aportes tedricos sobre la identificacion del
Obstaculo epistemologico Conocimiento Unitario y Pragmatico que se presenta en la ensefianza del Concepto
de Limite de una Funcion de Variable Real en un punto con Profesores de Matematica y estudiantes de la
Institucion Universitaria ITSA de la ciudad de Barranquilla. Para el abordaje epistemoldgico se asumiré la
Teoria Antropoldgica de Didactica de la Matematica, la Teoria de las Situaciones Didacticas y el
conocimiento sobre Obstaculos Epistemologicos con el propdsito de develar dificultades y errores presentes
en el proceso de ensefianza del Concepto de Limite de una Funcioén de Variable Real. Metodologicamente, se
abordara desde el paradigma interpretativo fenomenoldgico, bajo el método hermenéutico dialéctico, aspectos
que corresponden con el enfoque cualitativo. Los informantes clave del estudio estaran conformados por tres
profesores adscritos a la Facultad de Ciencias Basicas con amplia experiencia en el area de calculo y cinco
estudiantes del programa de Técnico de un programa determinado cursantes de los primeros cuatrimestres. Se
utilizard como técnica de recoleccion de la informacion, la entrevista semiestructurada y como instrumento
una guia de entrevista con preguntas relacionadas de acuerdo a las respuestas obtenidas de cada participante.
El analisis de la informacion sera a través de las técnicas que facilitan la investigacion cualitativa.
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Palabras Claves: Obstaculo epistemologico, Limite de una Funcién Real de Variable Real, conocimiento
unitario y pragmatico, Didactica.
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UN ANALISIS DE AUTOVALORES EN EL AMORTIGUAMIENTO DE PLASMAS OPTICAMENTE
DELGADOS

Jorge de Jesus Fajardo Molinares' , Pedro Contreras>
'nstitucién Universitaria ITSA, Facultad de Ciencias, Educacion, Artes y Humanidades,
jifajardo@itsa.edu.co
2 Universidad de los Andes, Centro de Fisica Fundamental

Resumen

Se investiga el comportamiento y propagacion de las ondas magnetohidrodinamicas en plasmas astrofisicos
opticamente delgados. En primer lugar, se enuncian las ecuaciones que definen las ondas
magnetohidrodindmicas: El presente proyecto propone investigar el comportamiento y propagacion de ondas
en plasmas astrofisicos Opticamente delgados. Se enuncian las ecuaciones que definen las ondas
magnetohidrodindmicas y se consideran algunos procesos disipativos para un plasma con ionizacioén dada, al
igual que la funcion de calentamiento/enfriamiento.

Se procede a realizar la linealizacion de dichas ecuaciones conllevando posteriormente al andlisis de las
ecuaciones seculares adimensionales segin el caso que corresponda, al igual que la ecuacion de energia
cuando no son tenidos los efectos disipativos.

Se realiza un andlisis numérico de valores propios de las ecuaciones seculares adimensionales de acuerdo con
varios casos para el conjunto completo de ecuaciones MHD.
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LABORATORIOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE A DISTANCIA EN LA SECCION
ELECTRICA DE LA FES CUAUTITLAN CON EL APOYO DEL SOFTWARE LVSIM-EMS

Angel Isaias Lima G(’)mezl, César Marcos Vazquez Barajas,
Armando Giovanny Ocampo Falcon, Fernando Ramirez Machuca.

"Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan UNAM ligaz@comunidad.unam.mx

Resumen

En la carrera de Ingeniero Mecanico Electricista del plan de estudios 2012 de la facultad de estudios
superiores Cuautitlan, se imparten una gran cantidad de asignaturas del area eléctrica las cuales se tienen
contemplados tomar 10 laboratorios como reforzamiento de su ensefianza y aprendizaje de sus materias
teodricas, de los cuales en su gran mayoria se realizan con el equipo de laboratorio de la linea Lab-Volt.
Tomando en cuenta esta condicion del uso del equipo Lab- Volt, se vuelve importante en estos tiempos de
confinamiento, el uso de las tecnologias de aprendizaje basadas en computadoras para cubrir las necesidades
del campo de la educacion experimental.

Los laboratorios virtuales constituyen un recurso que permite simular las condiciones de trabajo de un
laboratorio presencial superando algunas de las limitaciones de estas actividades y propiciando nuevos
enfoques.

Una alternativa para trabajar los laboratorios es el software laboratorio y equipo virtuales de Lab-Volt
(LVVL) o (LVSIM-EMS), ¢l es testigo de esta nueva estrategia. Dicho software simula el ambiente de un
laboratorio didactico con un alto grado de realismo.

Objetivo

Incentivar el uso de laboratorios virtuales que permita simular las condiciones de trabajo de un laboratorio
presencial, propiciando nuevos enfoques para la elaboracion de recursos didacticos, como manuales de
laboratorio del area eléctrica para realizar practicas a distancia.

Metodologia

Para el desarrollo de este proyecto, se utilizard una metodologia experimental a distancia.

1.- Conocer el simulador LVSIM-EMS de FESTO.

2.- Redisenar las practicas basandose en el simulador LVSIM- EMS FESTO.

3.-Comparar las practicas con equipo presencial y adaptarlas a el simulador con ayuda de herramientas
digitales para su completa satisfaccion del objetivo de la practica.

4.- Buscar herramientas multimedia para complementar las practicas a distancia.

5.- Afiadir nuevos elementos de analisis a las practicas (generador de vectores, osciloscopio y analizador de
energia, etc).

6.- Obtener practicas basadas en Entornos o laboratorios Virtuales de Aprendizaje (EVA).

Resultados

Generacion de practicas en Laboratorios Virtuales de Aprendizaje para la Seccidon eléctrica y esto nos daria
como resultados.

Desarrollo de trabajos de titulacion por apoyo a la docencia, para alumnos de la carrera de ingeniero mecanico
electricista.

Solucionar el problema de Equipamiento, materiales e infraestructura de los laboratorios presenciales. Todos
los laboratorios impartidos en la seccion eléctrica de la carrera de ingenieria mecanica eléctrica podrian dar
practicas virtuales.
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LODOS ACTIVADOS: ESTUDIO DEL EFECTO DE LA VARIACION DE LA CARGA ORGANICA
EN SISTEMAS BIOLOGICOS AEROBIOS PARA LA REACTIVACION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL FES ACATLAN

D. Abigail Cortes Rodriguez’, A. Karen Zarazua Zapien:, Liz Norma Flores Azcanio’, Leydi Rubi
Pérez Vera', Omar Reyes Martinez"

1* Facultad de Estudios Superiores Acatlan, Universidad Nacional Autébnoma de México,
oreyesm0621@hotmail.com
2Tecnolédgico de Estudios Superiores de Coacalco.

Resumen

El proyecto realizado tiene como finalidad establecer el efecto que puede causar la variacion diaria de la carga
organica en el sistema bioldgico aerobio presente en el reactor de lodos activados de la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales (PTAR) de la Facultad de Estudios Superiores — Acatlan. En el proyecto intervienen dos
prototipos de reactor aerobio que incluyen lodos activados provenientes del reactor de la PTAR, los prototipos
montados forman parte de un sistema hibrido (Anaerobio-Aerobio) de prototipos. Los prototipos cuentan con
los componentes basicos; Sistema de alimentacion, zona de reaccion donde se lleva a cabo la degradacion de
la materia organica, sistema de aireacion, zona de descanso donde se realiza la separacion de solidos y
liquidos mediante el principio de gravedad y recirculacion de lodos. La implementacion de estos sistemas
prototipo permitird generar informacion sobre la relacion alimento/microorganismo (F/M por sus siglas en
ingles food/microorganism) con variacion en la carga organica que ingresa en el sistema y permitira
establecer toma de decisiones adecuadas durante la reactivacion de la PTAR debido a que el regreso a
actividades presenciales sera paulatino, lo que supone variaciones en las descargas y de manera directa
variacion en la carga organica. Contar con los dos prototipos operando bajo las mismas caracteristicas con
variacion en la alimentacion permite establecer maniobras de manipulacion de equipos y accesorios en la
PTAR para obtener un efluente (agua residual tratada) con la calidad establecida en la normatividad
correspondiente para su uso en riego de areas verdes de la Facultad de Acatlan. Durante todo el proceso se
realiza el seguimiento de parametros de control en el afluente, el efluente y material bioldgico, los parametros
monitoreados son: pH, Temperatura, Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), Solidos Suspendidos Totales (SST), Solidos Suspendidos Volatiles (SSV), Soélidos
Sedimentables (SSED) y Oxigeno Disuelto (OD). Los prototipos se encuentran en etapa de arranque y
estabilizacion y los parametros tienen valores similares a los obtenidos en el reactor de la PTAR.

Palabras clave: Carga organica, Reactor Aerobio, Lodos activados, Parametros de control, Afluente, Efluente.
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SIMULACION DE LA EXPANSION Y CONTRACCION SUBITA DEL FLUJO PLASTICO DE
BINGHAM EN CANALES RECTANGULARES CON EL MODELO DE REDES DE BOLTZMANN

Alberto Ignacio Guerrero-Ver,qara1 and José Luis Velz’azquez-Ortega1
'Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
* siulj4@hotmail.com, rurouni zerol@hotmail.com

Resumen

La comprension y prediccion del fenomeno de expansion y contraccion resulta ser de gran importancia en
equipos e instrumentos industriales, tales como difusores, valvulas, alabes de turbinas, difusores, tuberias de
sistemas de enfriamiento y aire acondicionado, asi como en los dispositivos de flujo utilizados en el sector
alimenticio y de productos quimicos, por citar algunos.

Otra aplicacion de este tipo de fendmenos, se presenta en las arterias en donde se encuentran las expansiones
y contracciones subitas, provocando caidas de presion que, las evaluaciones de las mismas, son de suma
importancia para las areas médicas.

En esta investigacion, se pretende explorar areas de la mecénica de fluidos computacionales con técnicas
distintas y novedosas a las tradicionales, como son la técnica de volumenes finitos y el elemento finito. Dando
pauta a modelos de facil programacion y tiempos computacionales reducidos, como son los métodos de la
fisica estadistica, en particular los mesoscopicos como es el Método de Redes de Boltzmann (MRB).

Aqui, se presenta el (MRB), como una opcion para el estudio del comportamiento de fluidos tipo Bingham a
través de un ducto con geometria rectangular, en la que se presenta una expansion y contraccion abrupta.
Se construy6 una rejilla para simular el ducto rectangular, lIa cual se dividid en tres zonas. De izquierda a
derecha, la zona A representa la entrada del fluido al ducto, la zona B representa la expansion y la zona C la
contraccion. La razon de expansion y de contraccion utilizada es de 2:1. Las simulaciones se realizaron para
valores de tres nimeros de Bingham 0.2, 0.3 y 0.4.
Se obtuvieron resultados de esfuerzos de corte, velocidades de deformacién, distribuciones de perfiles de
velocidad, lineas de corriente y distribuciones de presion con el modelo denominado D2Q9. En este trabajo a
diferencia de otros, se propone la modificacién en el pardmetro de relajacion en funcion de la viscosidad
aparente, con la finalidad de predecir el comportamiento de un fluido tipo Bingham a través de ductos
rectangulares que presentan expansiones y contracciones; ademas de, la formacion de vortices.

Palabras clave: Expansion y contraccion, Lattice Boltzmann, fluido Bingham.
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CRITERIOS BASICOS PARA LA SELECCION DE MANOMETROS PARA LA MEDICION DE
PRESION EN LINEA DE PROCESO Y EQUIPOS DE ESTERILIZACION

Angel Raygoza Treiol, Luis Alberto Parra Oaxaca, Hugo Cuatecontzi Flores, Alejandra Sanchez
Barrera, Omar Olvera Garcia.
"Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan UNAM, araygozafescunam@gmail.com

Resumen

Muchos de los aparatos empleados para la medida de presiones utilizan la presion atmosférica como nivel de
referencia y miden la diferencia entre la presion real o absoluta y la presion atmosférica, llamandose a este
valor presion manométrica; dichos aparatos reciben el nombre de manémetros y funcionan segun los mismos
principios en que se fundamentan los barometros de mercurio y los aneroides. La presion manométrica se
expresa bien sea por encima o por debajo de la presion atmosférica. En la industria se emplean casi
exclusivamente los manometros metalicos. E1 mas utilizado es el mandémetro de Bourdon, el cual consiste en
un tubo metalico, aplastado, hermético, cerrado por un extremo y en forma de espiral.

Los criterios basicos para la seleccion del mandémetro adecuado en la medicion de presion, ya sea en un
proceso o equipo que se describen son importantes porque son un punto critico, pues ademas de saber que
contamos con el instrumento con las caracteristicas minimas de medicidon, aseguramos que nuestro proceso o
un recipiente cerrado, como una autoclave esta en las condiciones de presion que se requieren tanto para su
operacion como la seguridad del personal.
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Los criterios basicos son: rango de medicion, tipo de fluido, tipo de carga (liquida o seca), tamafio de caratula
y tipo de conexion.

Considerando que, si se tienen estos criterios basicos para seleccionar el mandémetro adecuado, se podra tener
menos errores en la medicion de presion en nuestro proceso o equipo.
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REACTORES UASB: ESTUDIO DEL EFECTO DE LA VARIACION DE LA CARGA ORGANICA
EN SISTEMAS BIOLOGICOS ANAEROBIOS PARA LA REACTIVACION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL FES ACATLAN

Maria Fernanda Castillo Pabelloz, Quetzalli Pérez Partidaz, Liz Norma Flores Azcanioz, Leydi Rubi
Pérez Vera', Omar Reyes-Martinez'

'Facultad de Estudios Superiores Acatlan, Universidad Nacional Autébnoma de México,
*oreyesm062 1 @hotmail.com
Tecnologico de Estudios Superiores de Coacalco.

Resumen

El proyecto desarrollado consiste en dos reactores anaerobios de flujo ascendente tipo UASB (por sus siglas
en inglés Upflow Anaerobic Sludge Blanket) con las mismas caracteristicas de disefio, un sistema de
alimentacion, manto de lodos, deflectores y sistema de separacion trifasico. Los sistemas anaerobios de flujo
ascendente son utilizados en el tratamiento bioldgico de aguas residuales para la degradacion de la materia
organica. El funcionamiento de los prototipos consta de la entrada del agua residual en la parte inferior del
sistema, posteriormente pasa por el manto de lodos, donde se degrada la materia organica por medio de cuatro
reacciones fundamentales, hidrélisis, acidogénesis, acetogénesis y metanogénesis, el proceso en conjunto
genera biogas. Cada prototipo de reactor anaerobio fue construido con tubo de PVC Transparente de 6
pulgadas de didmetro, siendo transparente permite observar el funcionamiento al interior, el material
bioldgico usado en los prototipos fue obtenido del reactor de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) de la FES Acatlan. Ambos prototipos seran operados bajo condiciones similares, la variacion
relevante sera generada en el afluente modificando la carga orgéanica de ingreso, el primer prototipo opera con
agua residual sin diluir y el segundo con 50% agua residual y 50% agua bidestilada. La variacion en la carga
organica en el afluente atiende a la necesidad de entender el comportamiento de los lodos anaerobios
presentes en el reactor de la PTAR vy los prototipos serviran para realizar investigacion y permitirdn generar
toma de decisiones en la operacion del tren de tratamiento de la planta y cumplir con la reactivacion de la
PTAR de la FES Acatlan en el menor tiempo posible. Para conocer el funcionamiento de los prototipos y del
reactor se realiza el seguimiento de pardmetros de control y respuesta en afluentes, efluentes y el sistema
bioldgico, estos parametros incluyen entre otros; Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Temperatura, pH, Sélidos Suspendidos Totales (SST), Sélidos Suspendidos
Volatiles (SSV), Inventario de Lodos e Indice Volumétrico de Lodos (IVL). Los prototipos se encuentran en
la etapa de arranque y estabilizacion.

Palabras clave: Reactor UASB, Sistemas anaerobios, Parametros de control, Afluente, Efluente.
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CALIDAD DEL SUELO, USO Y APROVECHAMIENTO EN EL CAUCE URBANO DE LA CIUDAD
DE BALANCAN, TABASCO.

Antonio de Jesus Vidal-Jiménez 1, Luis Antonio Arcos Que

Division Académica de Ingenieria Ambiental,
Tecnologico Nacional de México, Campus de los Rios
ajvidal ?)@hotmail.com1

Resumen

Alrededor de la cuenca del Usumacinta en el municipio de Balancan, Tabasco se identifican posibles
impactos ambientales, derivado de actividades productivas que se realizan como los monocultivos, dichas
actividades no solo pueden afectar directamente la mala calidad del suelo, sino debido a la presencia de
precipitacion que arrastra los minerales no aprovechados por el suelo, estos pueden llegar a los cauces del rio
alterando su composicion natural y generando contaminacion. La erosion hidrica se divide en tres tipos:
deformacion de terreno, efectos fuera de sitio y pérdida de suelo superficial. Este ultimo tiene serias
consecuencias en las funciones del suelo: remueve los nutrimentos y la materia orgénica, reduce la
profundidad de enraizamiento de las plantas. En la presente investigacion se realiz6 un analisis de calidad del
suelo en una seccion de 61.10 hectareas que interacttian con el cauce urbano en la ciudad de Balancan de
Dominguez, Tabasco, con el objetivo de identificar la probleméatica ambiental en materia de suelo y proponer
alternativas sustentables de aprovechamiento y con el fin de determinar la situacion actual del suelo en
relacion con los pardmetros de calidad y las actividades antropogénicas realizadas en el sitio; para ello se
ubico el area de estudio, identificandose con coordenadas 655753.00 m E - 1969018.00 m N, se disenaron
mapas aéreos, se seleccionaron y caracterizaron los sitios impactados con apariencia de presencia de
actividades antropogénicas, posteriormente se realizd6 un monitoreo de suelo en 33 puntos de muestreo
mediante el método aleatorio y dentro de un poligono de 9.68 kilometros, se analizaron de forma ex-situ
parametros fisicoquimicos de calidad de suelo como: pH, conductividad eléctrica, temperatura, humedad,
salinidad, densidad, textura y color, de acuerdo con los procedimientos establecidos en la NOM-021-
SEMARNAT-2000, finalmente se obtuvieron las elevaciones sobre el nivel del mar, con ayuda del programa
Qgis. Obteniéndose como resultado un pH de 8.1 con temperatura media de 28°C, la densidad fue de 1.2 g
cm-3, con texturas franco arcillosa y suelos no compactos, la salinidad se mantuvo dentro de 0 a 5%, la
conductividad eléctrica presenta 0.3 ms cm-1, el porcentaje de humedad oscila de 2.9% siendo suelos
Gleysoles con particularidades humedas, el tipo de textura que predomina es franco arcillo arenosa, el grupo
de color que predomina es de tipo amarillento marrén; con un 30% de capacidad de absorcion, las alturas
sobre el nivel del mar es de 12 - 4 m, encontrandose una calidad actual aceptable; Sin embargo se realizan
actividades agricolas y sobreexplotacion del recurso con malas practicas ambientales que conllevan a la
generacion de residuos y al uso de herbicidas y fertilizantes que al ser infiltrados por precipitacion pueden
alterar las condiciones naturales del suelo y cuerpos de agua.
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Uso de hojas de calculo y GNU-PLOT para analisis de aceites

Becerril Garcia Jairo Alexis, Nicolas Pifia Sail, Camacho Roldan Victor Antonio, Gonzalez Reyes Aldo

'Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Autonoma de México,
sac.fesc@cuautitlan.unam.mx

Resumen

A lo largo del tiempo la sociedad ha sufrido diversas circunstancias como en la vida cotidiana como en la
industria y se han dado a la tarea de inventar mecanismos para solventar estas necesidades en esta ocasion los
ingenieros buscaban dar una solucion a ecuaciones matematicas y programas para poder trazar con exactitud
lineas, curvas etc.

En este resumen daremos una breve introduccion a lo que hoy se conoce como GNU-PLOT vy hojas de calculo y
derivadas de estas conoceremos el para qué sirve sus funciones.

Comenzaremos con GNU-PLOT un programa que fue disefiado por Thomas Williams y Colin Kelly, quienes
decidieron crear un programa que les permitiera visualizar las ecuaciones matematicas de las clases de
electromagnetismo y ecuaciones diferenciales. Su primera intencién fue nombrarlo como “newplot”, pero
descubrieron que ya existia otro programa con ese nombre, asi que optaron por elegir GNU-PLOT.

GNU-PLOT el cual es un programa de visualizacion grafica de datos cientificos el cual nos ayuda a realizar
graficos 2D y 3D de curvas, lineas de nivel y superficies, tanto a partir de funciones como de datos discretos.

En la industria existen varios tipos de aceites hidraulicos los cuales ayudan al correcto funcionamiento de las
maquinas industriales, pero con la variedad es a veces complejo saber cual es el aceite hidraulico mas
conveniente para maquinaria, ya que muchas veces si bien puede que el aceite que hayas elegido si funcione,
esto no quiere decir que sea la opcion mas Optima, ya que una mala eleccion puede afectar tanto la eficiencia
con la que trabaja una maquina, asi como su tiempo de vida.

El aceite hidraulico cumple muchas funciones dentro del fino funcionamiento de una de un sistema hidraulico,
de transmision o de mandos finales bien disefiado y balanceado. Sus diversas caracteristicas le permiten
funcionar como un medio para transferir el calor, una forma de transmitir la potencia y hasta contribuir con la
lubricacion del sistema y las piezas moéviles previniendo su desgaste, su composicidon quimica puede ser
preponderante al momento de seleccionar un aceite para aplicaciones especificas.

Por esto a través de la aplicacion de hojas de célculo con GNU-PLOT buscaremos la mejor eleccion de aceite,
pero (En qué nos ayudan las hojas de calculo en este caso? Una hoja de célculo es una aplicacion que permite la
introduccion de datos y la obtencion de resultados a partir de su analisis, de forma que ayuden a la hora de tomar
decisiones en una empresa. Por estas caracteristicas a través de hojas de calculo y representaciones graficas por
GNU-PLOT nos guiaremos para poder comparar y analizar las diferentes caracteristicas de los aceites que se
van a comprar, para poder escoger el mas 6ptimo.
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ADAPTACION A MICROESCALA DE LA TECNICA DE MEDICION DE NITRATOS EN AGUA
MEDIANTE KIT COMERCIAL BASADO EN EL METODO DE REDUCCION DE CADMIO

Anayantzi Bautista Bautistal*, Juan Carlos Martinez Lépezz, Julio César Morales Mejia3, Maria
Gabriela Vargas Martinez*

"Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM. Ingenieria Quimica, anayantzibautista@gmail.com
?Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM. Ingenieria Quimica, nauj ndaaxo@hotmail.com
3Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM. Seccion de Ingenieria Quimica,
mmjc_80@yahoo.com.mx
*Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM. Seccion de Quimica Analitica, mgvargasm@gmail.com

Resumen

En este trabajo se presentan los resultados de la adaptacion a microescala de la técnica de medicion de nitratos
en agua basada en el método de reduccion de cadmio, empleando el kit HI3874 de la empresa Hanna
Instruments de México. La adaptacion consistio en usar 1 mL de muestra de agua y 0.018 g de reactivo so6lido
del kit. Las mediciones espectrofotométricas en una celda semi-micro de 1 cm de paso optico de plastico para
rango UV-Vis (Brand, producto 759150). Se analiz6 la linealidad del sistema, precision y exactitud, asi como
linealidad del método. Se obtuvieron los coeficientes de determinacion (r°) y de variacion (CV), los residuales
y los limites de deteccion y de cuantificacion. Adicionalmente, se contrastaron la linealidad y la precision del
sistema entre la adaptacion a microescala y el método original del kit. Se determin6é que la adaptacion a
microescala es lineal (1*>0.98), tanto para el sistema como para el método; se concluyé también que la técnica
no es precisa a microescala. En contraste, la técnica original es también lineal, pero es igual o menos precisa
que la adaptacion a microescala.
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TIO, DOPADO CON ORO PARA LA ELIMINACION FOTOCATALITICA SOLAR DE
PIROXICAM ACUOSO. ESTUDIO DEL EFECTO DEL PH, OXIDANTE QUIMICO Y EL
FOTOCATALIZADOR

Citlalli Itzel Guerrero Zarraga'', Julio César Morales Mejia’, Sandy Maria Pacheco Ortin®
"Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM. Ingenieria Quimica. citlalli.i.g.z@gmail.com
?Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM. Departamento de Ingenieria y Tecnologia, Seccion de
Ingenieria Quimica. mmjc_80@yahoo.com.mx
*Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM. Departamento de Ciencias Quimicas, Seccion de
Fisicoquimica. spachecopos@gmail.com

Resumen

En este trabajo, se elabor6 un lote de fotocatalizador de TiO, dopado con oro y soportado en silica-gel, el cual
se usé para descontaminar agua que contenia piroxicam, un contaminante de preocupacion emergente. El
proceso empleado para tratar un litro de agua contaminada fue mediante la oxidacion fotocatalitica solar en un
reactor con colectores tipo CPC con un factor de concentracion (RC) igual a 1, irradiado por una combinacion
de energia solar natural y de radiacion ultravioleta tipo C (UVC). El reactor tiene un area expuesta de 0.064
m?, de los cuales la mitad fue irradiada con energia UVC de lampara. Se analizo el efecto de la masa inicial
del fotocatalizador, de la dosis de oxidante quimico (H,O;) y del pH inicial; con las mejores condiciones de
estos 3 parametros, se efectuaron experimentos para determinar una combinacion de los mejores valores, y
con ella determinar si el reactor puede o no operar eficientemente, basado solamente en la energia solar.

Se determiné que, para pH natural, lo méas eficiente fue una baja dosis de oxidante quimico, una masa inicial
de fotocatalizador de 0.1 g/L de TiO,; y para un pH 4cido, se obtuvieron eficiencias cercanas a 90 % con una
dosis de fotocatalizador de 0.05 g/L y dosis baja de oxidante quimico.
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VISUALIZACION DE UN FLUJO VECTORIAL EN GNU OCTAVE

Barreto Amenta Corrado Antoniol, Ramirez Monsalvo Angel Fernando*z, Contreras Minor Andrés°.
'Facultad De Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Autonoma de México, Campo 1,
corradoamenta28@gmail.com
’Facultad De Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Autonoma de México, Campo 1,
318023760@cuautitlan.unam.mx
3Facultad De Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Autonoma de México, Campo 1,
andrescontminer@gmail.com

Resumen

En matematica y fisica, un campo vectorial representa la distribucion espacial de una magnitud vectorial. Los
campos vectoriales se utilizan para representar la velocidad y la direccion de un fluido en el espacio, o la
intensidad y la direccion de fuerzas como la gravitatoria o la fuerza electromagnética. Los flujos vectoriales
tienen una presencia casi universal en los distintos fendmenos que se presentan en la naturaleza (como son el
flujo eléctrico y el flujo magnético), los cuales el ser humano ha adaptado para aplicarlos en beneficio de la
sociedad, sobre todo en las distintas areas de la ingenieria e industria; es por eso que el estudio de los flujos
vectoriales es de una importancia incalculable, siendo parte importante de dicho estudio su representacion
grafica de una forma precisa y descriptiva.

Al momento de realizar dicha representacion se pueden utilizar distintas herramientas para la graficacion de
vectores en 2D y 3D, entre las que elegimos utilizar GNU Octave. Octave o GNU Octave es un programa y
lenguaje de programacion para realizar calculos numéricos, y es considerado el equivalente libre de MATLAB.
En este trabajo no solo se exponen los principios fisicos que intervienen en los flujos vectoriales, sino también
sus respectivas formulaciones matematicas y como se pueden codificar para ser utilizadas en el programa con el
fin de obtener una representacion fidedigna de un sistema que presente un flujo vectorial.

Una vez realizado el programa se encontré que no solo grafica los vectores del flujo en sus correspondientes
posiciones tridimensionales, sino que también representa el movimiento de cada vector a lo largo del tiempo,
dado un intervalo de tiempo establecido.

Establecida la grafica del programa podremos analizar y experimentar con el comportamiento de dicho flujo de
vectores en GNU Octave, teniendo como principal resultado que el codigo puede ser especialmente util para la
representacion de fendmenos fisicos que presentan un comportamiento de flujo que se puede expresar
vectorialmente y también obtener un mejor entendimiento sobre el funcionamiento del programa GNU Octave
comprendiendo principalmente; el como este representara (graficamente) los distintos datos que
establezcamos?, ;/Cual es la manera correcta de introducir un c6digo?, ;Significado de la utilizacion de cada
comando y renglon del codigo?, etc.
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NANOCOMPOSITO DE MICROESFERAS DE OXIDO DE TITANIO CON CARBONO
NANOESTRUCTURADO (Ti02/C) Y SU APLICACION COMO FOTOCATALIZADOR EN AGUAS
RESIDUALES.

- Guzmin Martinez Pedro Abiram', Garcia Vazquez Jests Albertol, Hernandez Jacome Ricardol,
Rivera Sanchez Michelle Yoselin*l, Tentle Valeriano Carlosl, Solano Ruiz Esau**
"Universidad Tecnol6 gica Emiliano Zapata, 20183j101001@utcv.edu.mx
»Universidad Tecnolodgica del Centro de Veracruz, esau.solano@utcv.edu.mx

Resumen

En la busqueda de nuevos materiales con aplicaciones ambientales, se encuentra el uso de fotocatalizadores, es decir,
materiales que reaccionan con la luz (fotones) aumentando la degradacion de desechos organicos, asi como la absorcion
de metales pesados y otros contaminantes.

Los nanocompositos son materiales en los que el tamafio de las particulas dispersas en la matriz es del orden de micro y
nandémetros, exhiben combinaciones de propiedades inusuales y posibilidades de disefio Unicas. Las dimensiones tan
pequeias de las particulas conducen a una elevada area superficial conveniente para la catalisis.

El TiO, se utiliza en una amplia variedad de aplicaciones, entre ellas la fotocatalisis en el drea ambiental como limpieza de
superficies, purificacion de aire y agua. Con el propdsito de desarrollar nuevos materiales con mejor respuesta
fotocatalitica, se ha propuesto modificar el TiO, con carbono nanoestructurado. A partir del método de Stdber se obtienen
las microesferas de Oxido de Titanio (TiO,), posteriormente se realiza un mecano sintesis de carbono nanoestructurado
con reaccion quimica y ultrasonido variando las condiciones para formar compdsitos y realizar pruebas como focalizador
sobre aguas residuales, reduciendo los 6xidos de nitrogeno, azufre y carbono encontrados en las mismas.
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El método de Stober aplicado para la obtencion de Oxido de titanio (TiO,) tiene rendimientos (65 a 70%) que se
determind por TGA- DSC, por lo cual resulta un método altamente eficiente en la obtencion de microesferas. Al realizar el
tratamiento térmico se da seguimiento por termogravimetria y calorimetria diferencial de barrido TGA- DSC presentando
las transicion de fase amorfo a fase anatasa 300° C, la obtencion del carbono nanoestructurado se obtiene mediante
mecanosintesis y la incorporacion del nanocomposito se lleva a cabo por ultrasonido.

Se caracterizan por espectroscopia infrarroja (FTIR) con bandas caracteristicas de los grupos funcionales, asi como
espectroscopia Raman y difraccion de rayos X.
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Resumen

Para solucionar fallas en los dispositivos se emplean tres tipos de mantenimientos: el correctivo ( donde se
revisa y restaura el equipo hasta que presente fallas en su funcionamiento), preventivo (se estima un lapso de
tiempo util y se programa antes de ese lapso una revision) y el que mas nos interesa es el realizar el
mantenimiento predictivo donde se emplea la medicion de vibraciones producidas por la rotacion de los
componentes internos de un dispositivo, en este tipo de mantenimiento se estima un lapso de funcionamiento
util del equipo y se programa con anterioridad una fecha para mantenimiento antes de cumplir el lapso
estimado, colocando sensores de vibracion en los apoyos de los ejes del equipo. Cabe aclarar que una
vibracion se define como “el movimiento de vaivén de una maquina o elemento de ella en cualquier direccion
del espacio desde su posicion de equilibrio”. El movimiento armoénico simple y movimiento armoénico
amortiguado nos ayudan a interpretar y valorar si existen fallas y problemas. El movimiento arménico simple
es el tipo de oscilacion mas sencillo sucede cuando la fuerza de restitucion Fx es directamente proporcional al
desplazamiento x con respecto al equilibrio. Si la aceleracion de un objeto es proporcional a su
desplazamiento con relacion al punto de equilibrio y es opuesta al desplazamiento su movimiento es armonico
simple. La posiciéon de una particula en un movimiento armoénico simple varia periddicamente segin la
siguiente ecuacion: x = Acos (ot + ¢). La velocidad instantanea de un oscilador armoénico simple esta dada
por: v = dx/dt = —Awsen (ot + ¢). Y su aceleracion instantanea se puede calcular a partir de la ecuacion: a =
—A®2 cos (ot + ¢). Para poder analizar las vibraciones que se generan dentro del dispositivo se disefido un
codigo, mediante la ayuda de métodos numéricos y fisica computacional, posteriormente fue aplicado a la
aplicacion Matlab, la cual es una plataforma de programacion y calculo numérico para analizar datos,
desarrollar algoritmos y crear modelos. Obtendriamos una tabla de este codigo donde los datos sean el tiempo
y varias coordenadas, estas serian graficadas en Excel. Al graficar las vibraciones se observd que cada
vibracion es diferente, pero sin importar las condiciones de la vibracion estas son similares entre si, al
detectar vibraciones anormales podemos saber si existe un problema con el equipo y programar un
mantenimiento para asi anticipar dafios mayores.
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DE LA MOLECULA DE AMONIACO A LAS PARTICULAS ELEMENTALES

Aldair Hernandez Cruz, José Halim Montes de Oca Yemha
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
aldairh396(@gmail.com, josehalim@cuautitlan.unam.mx

Resumen

El amoniaco es una de las moléculas mas utilizadas en diversos campos de las ciencias entre ellos la quimica,
a nivel industrial es uno de los productos intermedios mas importantes esta rama. La mayor parte del
amoniaco (80%) se destina a la fabricacion de fertilizantes, como nitrato amoénico (NH4NO3), sales amonicas
(NH4)2S04) y urea (NH2)2C=0. En fisica el estudio de esta especie quimica se aplica en un dispositivo
llamado MASER (Amplificacion de microondas por emision estimulada de radiacion), el cual genera ondas
electromagnéticas que se basan en sus propiedades de simetria. La molécula de amoniaco cuenta con muchos
estados de simetria, pero solo se centrara el trabajo en dos de ellos, los cuales estan regidos respecto del eje de
giro de la molécula (el eje con respecto del momento angular) como se muestra en la Figura 1:

o T -
Y %)

Figura 1: Los dos estados de la molécula de Amoniaco con respecto al eje de giro de la molécula.

Por supuesto la molécula tiene otros movimientos, como el movimiento de traslacion o vibracion, pero por el
momento vamos a suponer que se puede describir mediante los dos estados mencionados arriba.

La solucion de este sistema cuantico de dos estados se presenta de manera analoga en la fisica de particulas
elementales. En primer caso estudiamos un sistema de dos diferentes neutrinos. En este caso la funcion de
onda nos proporcionara informacion sobre la manera en como cambian de tipo los estos neutrinos, esto se
conoce como oscilacion de neutrinos. Actualmente se cuenta con observacion experimental de este fenomeno.
El moédulo al cuadrado de los coeficientes nos proporciona la probabilidad de oscilacion entre neutrinos.
Adicionalmente y como segundo caso, se ha considerado un sistema de particulas conocidas como kaones, los
cuales estan formados por dos particulas fundamentales conocidas como quarks, (estado de quark-antiquark).
Este sistema presenta nuevamente una semejanza como los sistemas mencionados previamente, solo que en
este caso la funciones de onda se relacionan con el estudio de la violacion de carga-paridad. En este trabajo
realizamos una comparacion entre estos diferentes sistemas y la forma de obtener la solucion de un sistema
cuantico de dos estados.

Referencias

Feynman, R. P. (2011); The Feynman Lectures on Physics, The New Millennium Edition, Vol. 3; Basic
Books.

Giunti, C. (2007); Fundamentals of Neutrino Physics and Astrophysic; Oxford University Press.

Branco G. C, Lavoura L., Silva J. P. (1999); CP violation, Oxford science publications.

2109

Menco CUAUTITLAN

e
N
=)
~N
2]
LU
4
L
2
=
2]
LU
(24
L
()
o
(24
—
-l




ER

VALVERSDAD NACJONAL
AVFNMA 1€

MEXo CUAUTITLAN

(durante 6 afios consecutivos Congteso de Ciencia, Educacion y Tecnologia)

07 a 10 de diciembre de 2021, FES-Cuautitlan, UNAM

REACTIVACION DEL REACTOR ANAEROBIO DE LA PTAR DE LA FES-ACATLAN

D. Abigail Cortes Rodriguezz, A. Karen Zarazua Zapienz, Hiram Arreola Jiménezl, Liz Norma Flores
Azcanio’, Leydi Rubi Pérez Vera', Omar Reyes Martinez"
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oreyesm062 1 @hotmail.com
Tecnologico de Estudios Superiores de Coacalco.

Resumen

El proyecto que se desarrolla tiene la finalidad de dar seguimiento a los pardmetros de control que se deben de
llevar a cabo en el reactor anaerobio de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de la Facultad
de Estudios Superiores —Acatlan. El seguimiento de los parametros permitird generar informacién para la
reactivacion del reactor en el menor tiempo posible ya que permitira tomar decisiones para que el sistema
biologico se reactive. De manera alterna, los pardmetros se mediran en prototipos de reactores anaerobios tipo
UASB que se encuentran en funcionamiento en la PTAR. Los principales parametros de control y respuesta a
monitorear son la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), con
el seguimiento de estos parametros se podra obtener un factor de correlacion entre DBOs/DQO, este factor es
de suma importancia ya que permitira estimar valores futuros de DBOs a partir de mediciones rapidas de la
DQO. En la etapa de reactivacion de la PTAR se tiene un promedio de DBOs de 6.6 mg/L y un promedio de
DQO de 32 mg/L obteniéndose un factor de relacion promedio de 0.21, sin embargo, este factor cambiara a
medida que se estabilice el sistema bioldgico y una vez que haya mayores descargas en la facultad a medida
que regrese la comunidad universitaria. Ademéas de la relacion mencionada, también se dard seguimiento al
parametro de pH, este parametro permitira establecer si existe acidificacion en el reactor o si existen las
condiciones en el lodo para llevar a cabo las 4 reacciones en el proceso de la degradacion de la materia
organica. Como complemento se dara seguimiento a la expansion del lodo al interior del reactor midiendo la
cama de lodos ademas de obtener los perfiles de sedimentacion del material biologico al interior y un tltimo
factor de estudio sera el volumen ocupado del lodo en el reactor, en este factor intervienen mediciones como
Inventario de lodos mediante S6lidos Suspendidos Totales (SST) y Volatiles (SSV) e Indicé Volumétrico de
Lodos (IVL), de las mediciones previas, el IVL promedio obtenido en la reactivacion de la planta es de 18.43
mL/g.
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LIBREOFFICE CALC Y EXCEL PARA AJUSTAR UN COMPORTAMIENTO ARMONICO
AMORTIGUADO.

Resumen

En la fisica se ha idealizado un tipo de movimiento oscilatorio, en el que se considera que sobre el sistema no existe la
accion de las fuerzas de rozamiento, es decir, no existe disipacion de energia y el movimiento se mantiene invariable, sin
necesidad de intercambiar energia. El movimiento armonico es un periodo de vaivén, en el que un cuerpo oscila a un lado
y a otro de su posicion de equilibrio, en una direccién determinada, y en intervalos iguales de tiempo, que queda descrito
por una funcién armoénica o funcion dos veces derivable, puede ser seno o coseno. El movimiento armonico es aplicable
en diferentes actividades simples y complejas, entre las cuales se encuentran: analisis de vibraciones, mantenimiento
predictivo, dinamica y control de procesos, muelles de resorte, péndulos, etc. Por lo cual se midié experimentalmente el
cambio de estado (desplazamiento) en diferentes tiempos de una masa atada a un resorte, el cual tiene un tipo de
comportamiento de oscilador armoénico amortiguado, que describe el movimiento oscilatorio del objeto y su disminucion
de este a lo largo del tiempo hasta llegar a su estado de reposo debido a la friccion. Este comportamiento se graficd en una
hoja de calculo como f(x) Vs x, donde f(x) = desplazamiento y x = tiempo. Una vez teniendo graficado el
comportamiento del experimento, se puedo comprobar que los datos ajustan al modelo descrito por un oscilador arménico
amortiguado, por lo cual se utiliz6 la ecuacion de describe este tipo de comportamiento para poder modelar y predecir la
evolucion de nuestro sistema de estudio. La ecuacion que utilizamos tiene ciertas condiciones iniciales, las cuales son
constantes que si cambiamos su valor numérico nos cambia el ajuste de los datos, por lo cual, para poder ajustar nuestro
modelo con nuestro resultado experimental tenemos que variar el valor de dichas constantes; aplicando el concepto de
desviacion cuadrada en los datos reales y los datos del modelo, sabemos que la sumatoria total de esta tiene que ser la
minima para una buena correlacion de nuestro modelo con el sistema real; por ende, utilizamos la herramienta “solver”
para ayudarnos a optimizar este algoritmo con la condicion de tener el valor minimo en la Sumatoria de la Desviacion
Cuadratica variando las condiciones iniciales de la ecuacion del modelo.
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Resumen

Se darad a conocer que es lo que se puede resolver con la transferencia de calor en estado estacionario, asi
mismo conoceremos las distintas ecuaciones para la resolucion de problemas.Con frecuencia se tiene interés
en la razén de la transferencia de calor a través de un medio, en condiciones y temperaturas superficiales
estacionarias. Ese tipo de problemas se pueden resolver con facilidad sin la intervencion de ecuaciones
diferenciales, mediante la introduccion de los conceptos de resistencia térmica, de manera analoga a los
problemas sobre circuitos eléctricos. La resistencia térmica corresponde a la resistencia eléctrica, la diferencia
de temperatura a la tension y la rapidez de la transferencia de calor a la corriente eléctrica.

La temperatura es una magnitud referida a las nociones comunes de caliente, tibio, frio que puede ser medida,
especificamente, con un termoémetro. En fisica, se define como una magnitud escalar relacionada con la
energia interna de un sistema termodinamico, definida por el Principio cero de la termodinamica. Ahora bien
el calor lo podemos definir como “el paso de transferencia de energia entre diferentes cuerpos o diferentes
zonas de un mismo cuerpo que se encuentran a distintas temperaturas” es importante sefialar que la energia
calorifica se asocia de manera directa al movimiento de las particulas dentro de un sistema determinado.
Aunque el calor se puede transferir por conveccion, conduccion y racion, en nuestro caso abordaremos solo el
de conduccién. Unidimensional en estado estacionario. Se hara un andlisis numérico donde se usard una
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técnica numérica para resolver ecuaciones diferenciales mediante la aproximacion de derivadas con
diferencias finitas. Los métodos de diferencias finitas convierten las ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales en un sistema de ecuaciones lineales, las cuales se pueden resolver con algebra y asi tener una
solucion numérica de nuestro problema.
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Resumen

Con el pasar de los afios se ha incrementado el interés por buscar fuentes de energia renovables como
alternativas sustentables, en este trabajo se plantea explorar el proceso de electrodialisis inversa (RED) para
almacenar energia, este proceso es sustentable y podria llegar a ser mas econémico que las baterias de flujo
redox que actualmente dominan el mercado ya que en el proceso RED los reactivos utilizados no son costosos
y el proceso de almacenamiento de energia se basa en el movimiento de los iones que compensan la
electroneutralidad en el sistema al llevar a cabo la formaciéon de agua mediante una simple reaccion de
neutralizacion. Para este proceso se utilizé un celda de electrodialisis Fumatech con un arreglo de membranas
de intercambio i6nico: anidnica, bipolar y catidnica.

La disociacion y formacion del agua que corresponden a un proceso de carga y descarga de la bateria se lleva
a cabo en la interfaz de la membrana bipolar, ya que la neutralizacion de los iones correspondientes a la
solucion acida y alcalina se neutralizan en una reaccion muy agresiva el sistema buscando la
electroneutralidad y promoviendo el movimiento de los iones pertenecientes a las soluciones salinas contiguas
entre las membranas, lo que ocasiona una diferencia de voltaje que puede ser utilizada como fuente de
energia. Se llevaron a cabo experimentos en donde se obtuvieron las respectivas curvas de polarizacion y se
obtuvieron las condiciones adecuadas para llevar a cabo el proceso de electrodialisis inversa, se modificaron
las concentraciones de la soluciones: alcalina (NaOH) y acida (HCI), 0.25, 0.5, 0.75 y 1 M y diferentes
temperaturas, 25, 35 y 43 °C. Con base en las curvas de polarizacion obtenidas, se observo que a 0.75 M y 1
M la mejor temperatura es de 25 °C y una concentracion de 0.25 M la temperatura adecuada es de 43 °C.
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Resumen

Se simuld la energia absorbida por una soluciéon de azul de metileno expuesta a radiacion UV. Esta
simulacion fue realizada con el fin de comprender los mecanismos de absorcion de la energia en soluciones
acuosas con el objetivo final de desarrollar un sistema dosimétrico similar al existente para radiaciones
ionizantes. Tradicionalmente se ha empleado como unidad de dosis la energia irradiada sobre el area de
exposicion. Sin embargo, esta definicion implica que toda la energia impartida en la muestra ha sido
absorbida por la misma, lo cual no es correcto. Solo parte de la energia a la que se expone la muestra es
absorbida y causa el efecto deseado. El resto de la energia se escapa del sistema, se absorbe en las paredes del
contenedor o se emplea en aumentar la temperatura. El presente trabajo pretende cuantificar que cantidad de
energia es invertida en cada uno de los procesos antes mencionados. Para esta simulacion se empled el
Software Matlab y se parti6 de la Ecuacion de Transporte de Radiaciones. Se simuld la absorcion de energia
UV en una solucion de azul de metileno contenida en una caja petri y un fotorreactor expuestos a radiacion
UV. Los resultados obtenidos de esta simulacion se compararan con resultados similares obtenidos a partir de
experimentaciones anteriores con una geometria de exposicion similar a la simulada. En la caja Petri, la
intensidad absorbida obtenida de la simulacion fue de 17,7910 J/s*mz, mientras que la obtenida
experimentalmente fue de 22.2360 J/s*m”. Estos valores presentan un porcentaje de error de 19.23%, lo que
permite inferir que, si bien se obtuvo un modelo ajustado a la realidad, se podrian disminuir algunas
simplificaciones o realizar nuevas consideraciones para ajustar aun mas el modelo matematico. En el
fotorreactor UV, la energia absorbida por la solucion de azul de metileno, obtenida por simulacion, fue de
104.4 J/m’s. La transmitancia obtenida experimentalmente para el fotorreactor UV de vidrio de borosilicato
fue de 56,05% para radiacion UVA, mientras que de la simulaciéon se obtuvo una transmitancia de 57.96%
para este mismo tipo de radiacion. Estos valores presentan un 3,4% de error, lo que permite inferir que el
modelo planteado para el fotorreactor fue una aproximacion cercana a la realidad y que las consideraciones y
simplificaciones fueron correctas.
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Resumen

En la actualidad el cancer sigue siendo una enfermedad problematica; es la sexta causa de muerte mas comun
en el mundo, y la cuarta causa de muerte mas comun en México. Esto se debe a su dificultad para ser
diagnosticado en fases tempranas y entre mas haya progresado la enfermedad, mas complicado y agresivo se
vuelve el tratamiento, aumentando los efectos secundarios que llegan a ser fatales para los pacientes. Debido a
esto es necesario buscar alternativas que permitan diagnosticar el cancer de forma mas certera en sus primeras
fases y agentes terapéuticos que presenten una efectividad adecuada, a la par que se disminuyen los efectos
secundarios y los costos.

Las lectinas vegetales son un grupo de proteinas que cumplen con estas caracteristicas porque presentan una
elevada especificidad hacia determinados carbohidratos, esto las hace capaces de detectar patrones de
glicosilacion anormales propios de las proteinas sintetizadas en las células tumorales. Esta propiedad causa
que los efectos secundarios generados por el tratamiento sean minimos, ya que unicamente afectaran a las
células con los glicanos anormales. Ademas, las alteraciones de los glicanos se dan en las primeras etapas del
desarrollo tumoral, por lo que pueden ser un blanco de diagnostico para nuevos biomarcadores tumorales que
permitan un diagnostico mas temprano y especifico del cancer, ya que se buscara la elevacion del glicano
anormal propio de las células tumorales, en lugar de un analito que se produce tanto por células sanas como
células tumorales.
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Se realiz6 una investigacion documental en diversas bases de datos (PubMed, Redalyc, Science Direct,
Scopus y Scielo) con el fin de obtener informacion actualizada del papel que tienen las lectinas vegetales en el
diagnostico y tratamiento del cancer, encontrado que actualmente se estan desarrollando biosensores basados
en lectinas que permiten realizar un diagndstico temprano mas especifico de ciertos tipos de canceres, ademas
se proponen nuevos biomarcadores tumorales y que lectinas pueden usarse para detectarlos. También se
abarca la aplicacion de nanoparticulas basadas en lectinas que permitan el diagndstico de células tumorales
mediante microscopia confocal.

En cuanto al papel de las lectinas vegetales en el tratamiento contra el cancer se encontrd que presentan
potencial como agentes quimioterapéuticos, ya que al reconocer los glicanos presentes en las membranas de
las células tumorales son capaces de inducir cambios conformacionales en diversas proteinas, generando
eventos celulares que permiten la eliminacion de las células tumorales, los mecanismos mediante los cuales
logran esto son: induccion de apoptosis, induccion de autofagia, inhibicion de la sintesis proteica a nivel
ribosomal y presentan capacidad inmunomoduladora sobre macrofagos, neutrofilos, células dendriticas y
Linfocitos TCDS8. Ademas, la capacidad de reconocimiento de glicanos permite que las lectinas vegetales
puedan ser utilizadas como acarreadores y sistemas de administracion dirigida de farmacos, y se esta
investigando la posibilidad de desarrollar inmunoterapia basada en lectinas aprovechando las propiedades
inmunomoduladoras que presentan.
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Resumen

Se estima que las maloclusiones dentales, caracterizadas por la incorrecta alineacion de los dientes son una de
las principales problematicas de salud oral a nivel mundial, segun la OMS se encuentra en tercer lugar en
complicaciones de la salud bucal. Para su tratamiento se utilizan aparatos de ortodoncia fijos que estan
constituidos principalmente por materiales metalicos como cromo, niquel y cobalto. Diversos estudios han
demostrado que estos aparatos de ortodoncia, al estar en constante contacto con los tejidos bucales pueden
liberar iones metalicos al medio por corrosion y causar dafio genotoxico, citotoxico y estrés oxidativo en los
pacientes que los utilizan en un periodo de tiempo prolongado. De ahi que, el objetivo del presente estudio ha
sido evaluar el efecto genotdxico y estrés oxidativo que puede causar este tipo de aparatos ortodoncicos en la
mucosa bucal de pacientes antes y después de un tratamiento de ortodoncia. Para ello, fueron tomadas
muestras de la mucosa oral de 50 pacientes antes de iniciar el tratamiento, y a los 6 y 9 meses después de
haber iniciado el tratamiento. Se evalud la degradacion del DNA mediante electroforesis en gel de agarosa
ademas de realizar un andlisis de la expresion génica de las enzimas antioxidantes superdxido dismutasa
(SOD) y catalasa (CAT) a partir de la cuantificacion relativa usando RT-qPCR. Los resultados demostraron
que a los 9 meses de haber iniciado el tratamiento existia una mayor degradacion del DNA, en comparacion
con las muestras de antes de iniciar el tratamiento. Ademas, se observd que hubo una sobreexpresion de la
enzima SOD aumentando su expresion a 2.7 veces mas en 6 meses y 2.8 veces mas a los 9 meses de haber
iniciado el tratamiento. Por otro lado, CAT tuvo un aumento de la expresion génica de 3.2 veces mas a los 6
meses con respecto a la expresion inicial, sin embargo, hubo un nivel de expresion similar a la normal a los 9
meses. Los resultados en conjunto indicaron que el uso de brackets posiblemente conduce a dafio al material
genético, ademas de provocar un aumento de especies reactivas de oxigeno lo que, en consecuencia, lleva a
una produccion elevada de SOD tratando de contrarrestar el efecto oxidativo. Por otra parte, el nivel de
expresion de enzima CAT pudiera indicar que a los 6 meses trata de contrarrestar el dafio, mientras que, el
nivel de expresion a los 9 meses puede sugerir una posible adaptacion o bien el agotamiento de este
antioxidante celular por el efecto permanente del aparato ortodoncico.
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DESARROLLO Y CARACTERIZACION DE ACARREADORES LIPiDICOS
NANOESTRUCTURADOS CARGADOS CON LOS ANTICANCERIGENOS CURCUMINA Y
RESVERATROL PARA SU APLICACION TOPICA

Alegre Angélica Flores Pérez, Flora Adriana Ganem Rondero*
FES-Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México
alegreflores@gmail.com, ganemq@hotmail

Resumen

Numerosos fitoquimicos han ganado atenciéon para el tratamiento de diversas enfermedades debido a sus
propiedades anticancerigenas, antiinflamatorias y antioxidantes. Particularmente, el resveratrol y la curcumina
han demostrado efectos anticancerigenos en varios tipos de cancer, incluyendo el cancer de piel, el cual
representa el segundo mas frecuente en México desde hace un par de décadas. Sin embargo, la aplicacion
terapéutica de estos fitoquimicos es limitada debido a que son compuestos fotosensibles, quimicamente
inestables y tienen poco solubilidad acuosa. Para sobrepasar estas limitantes, fitoquimicos de este tipo se han
formulado en diferentes acarreadores, incluyendo acarreadores lipidicos nanoestructurados (NLC, por sus
siglas en inglés). Los NLC son un tipo de nanoparticulas lipidicas, compuestas por una mezcla de lipido
solido y lipido liquido, los cuales generan una matriz imperfecta que permite una alta tasa de encapsulacion
de sustancias activas, al mismo tiempo que incrementan su estabilidad. La combinacion del resveratrol y de la
curcumina con compuestos como la piperina (conocida por inhibir la biotransformacién y expulsion de
activos farmacéuticos hacia el espacio extracelular) representa una alternativa interesante para incrementar la
biodisponibilidad y efectividad de dichos fitoquimicos contra el cancer de piel.

El propésito del presente trabajo fue desarrollar y caracterizar NLC cargados con resveratrol o curcumina para
su aplicacion en piel, empleando piperina como promotor de la biodisponibilidad. Para ello, primero se
determinaron los excipientes de la fase oleosa de la formulacion de acuerdo a los resultados obtenidos en
pruebas de solubilidad en diferentes lipidos (sélidos y liquidos). Posteriormente, los NLC se prepararon por el
método de homogenizacion de alta cizalla empleando estabilizantes como Tween® 80, Span® 60, Pluronic™
F-127, Pluronic™ F-68 y Brij® 58. Una vez seleccionado el sistema mas estable, se determiné (i) el tamafio
de particula (TP) e indice de polidispersion (IPD), (ii) la eficiencia de encapsulacion (EE) y la capacidad de
carga (CC), (iii) el perfil térmico y (iv) la liberacion in vitro de los activos encapsulados.

Los NLC elaborados con Geleol®, Labrasol® y Brij® 58 (lipido sélido, lipido liquido y estabilizante,
respectivamente) fueron los sistemas mas estables (dos semanas). El TP de los NLC cargados con curcumina
(NLC-C), resveratrol (NLC-R), curcumina-piperina (NLC-C-P) y resveratrol-piperina (NLC-R-P) fue de 43 +
0.57,48 £ 1.15, 40 £ 0.57, y 45 + 2 nm, respectivamente; mientras que el IPD de dichos sistemas estuvo en el
rango de 0.180-0.211. Se obtuvo una EE superior al 90% en todas las preparaciones, con una CC entre 4.25-
5.27 ug/mg. La inclusion de la curcumina en los NLC retardo su liberacion in vitro en todos los tiempos
evaluados (1-25 h), mientras que no se observaron diferencias significativas entre la liberacion del resveratrol
encapsulado y el fitoquimico en solucion. Interesantemente, la cantidad de piperina liberada fue mayor en los
NLC-C-P y NLC-R-P en comparacion con su control en solucion. Por otro lado, el analisis térmico indica una
posible interaccion entre el Geleol® y el Brij® 58, mientras que la sefial endotérmica de los activos en la
mezcla fisica estuvo ausente.

En general, las formulaciones desarrolladas en este trabajo muestran buenas caracteristicas tecnoldgicas para
ser probadas como sistemas de aplicacion topica contra el cancer de piel.
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APLICACION DE LA TECNICA DE PLASTINACION PARA LA PRESERVACION DE
CORAZONES DE BOVINO

Carlos Gerardo Garcia Tovarl, Mithzel Lara Vz’lzquezz, Ma. Reyes Pichardo Moliner03,
Misael Rubén Oliver Gonzélez“, José Luis Nieto Bordes-r
Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Departamento de
Ciencias Biologicas (Proyectos PIAPI 2050 y PIAPI 2037) 'cgarciatov@cuautitlan.unam.mx,
2dra.zoo-mithzel@hotmail.com, 3reypicmol@cuautitl::m.unam.mx, 4gonolmi7@cuautitlan.unam.mx

Resumen

En el curso de la asignatura Anatomia Veterinaria Basica de la FES-Cuautitlan UNAM se estudia la forma y
estructura de las partes corporales de los animales domésticos, entre ellos los equinos, rumiantes y porcinos,
en los cuales es dificil realizar disecciones, para lo cual se hace necesario contar con piezas preservadas que
permitan el estudio de la anatomia de los 6rganos que los estructuran, por lo que se ha buscado la forma de
preservar los 6rganos utilizando soluciones que tengan un menor grado de toxicidad y mantengan la forma y
estructura de los 6rganos para utilizarlos en la ensefianza y el aprendizaje de la anatomia. En el caso particular
del estudio de la anatomia descriptiva del corazén es de gran ayuda contar con especimenes de grandes
especies ya que permiten una mejor apreciacion de las partes que integran a este 6rgano. Para este trabajo se
selecciono la técnica de plastinacion, que ofrece ventajas ante otras técnicas de preservacion que se traducen
en mayor durabilidad de los especimenes una vez que se plastinan (lo que permite manipular el modelo
anatomico sin dafio de la estructura), fidelidad aproximada del color natural y de los detalles anatomicos de
las piezas, ademas de disminuir el riesgo por exposicion permanente a gases con alto grado de toxicidad. Lo
anteriormente expuesto convierte a la técnica de plastinacion en una herramienta favorable para preparar
material que sera utilizado en los laboratorios de anatomia veterinaria. El objetivo de este trabajo fue el de
obtener corazones de bovino preservados con soluciones de menor grado de toxicidad, como la técnica de
plastinacion, para fines didacticos. Se utilizaron 8 corazones de bovino obtenidos de animales para abasto.
Los 6rganos se preservaron mediante la técnica de plastinacion que es una de las técnicas empleadas para la
preservacion de material biologico y se basa en el método descrito por Von Hagens (Anatomical Record
194(2):247-255, 1979). El procedimiento realizado consistio en la seleccion de los organos, lavado y
finalmente aplicacion de la técnica consistente en 4 pasos: fijacion (formalina acuosa al 10%), deshidratacion
(acetona), impregnacion forzada (silicon S-10 Biodur) y polimerizacion o curado. Los 8 corazones de bovino
quedaron adecuadamente preservados ya que permiten el estudio tanto de la anatomia externa como la
anatomia interna de este organo. En lo referente a la anatomia externa se aprecian los 2 atrios y los 2
ventriculos, asi como los surcos y los grandes vasos. Se hizo la diseccion de 6 corazones y se pudieron
estudiar con detalle las partes que conforman la anatomia interna de todas sus cavidades. En conclusion, se
obtuvieron 8 corazones de bovino adecuadamente preservados, que recuerdan la coloracion, textura y la
estructura de los 6rganos en fresco que permiten el estudio de la anatomia externa, asi como su diseccion para
la anatomia interna. El trabajo se presenta en memoria del MVZ José Luis Nieto Bordes sin cuya labor y
asesoria técnica no hubiera sido posible realizarlo.
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ESTRATEGIAS LOCALES DE CONSERVACION AMBIENTAL EN EL SURESTE MEXICANO:
CASOS DE VERACRUZ, CHIAPAS, TABASCO Y LA PENINSULA DE YUCATAN
Gilberto M. Gonzilez Kuk,'

"Escuela Nacional de Estudios Superiores UNAM, Unidad Morelia, gmgonzalez@comunidad.unam.mx

Resumen

El panorama ambiental actual, se presenta como un desafio sin precedentes para la humanidad. Conceptos
como el cambio climatico y pérdida de la biodiversidad se vuelven mas comunes en diversos sectores y el
contexto local, haciendo que las diversas comunidades y sociedades tomen accién y se involucren
activamente en la difusion y proteccion del contexto ambiental (Toledo, 2010; Leff, 2002; Provencio y
Carabias, 1992).

Bajo este tenor, la presente investigacion toma como objetivo angular documentar las iniciativas y acciones
desarrolladas a nivel local, principalmente grupos organizados, asociaciones civiles y comunidades rurales,
tomando como zona de analisis el sureste mexicano especificamente los estados de Veracruz, Chiapas,
Tabasco y la Peninsula de Yucatan, donde por més de 6 afios se han llevado a cabo investigaciones y
colaboraciones en proyectos alineados al manejo de los recursos naturales, el monitoreo de la biodiversidad y
el desarrollo rural sustentable.

El cuestionamiento central que orienta dicha pesquisa es ;Qué acciones a nivel local, se desarrollan para
mitigar los efectos del cambio climatico y contribuyen a la conservacion ambiental?, desarrollandose bajo un
modelo de investigacion mixta, utilizando como base la observacion participante (Hernandez, 2006) y
métodos etnograficos (Bernard, 2011), sustentados a través de un enfoque “etic” “emic”(Pike, 1967), donde el
investigador, es sujeto de estudio y se involucra de manera activa en dichas acciones implementadas a nivel
local. Por otra parte, se toman métodos de andlisis geograficos y cartograficos para presentar y sistematizar la
informacion a nivel regional.
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Entre los aciertos y avances de presente investigacion, se ha documentado 38 iniciativas distribuidas en el
sureste mexicano, donde las acciones locales desarrolladas son diversas y principalmente orientadas al ambito
del manejo de los recursos naturales y el desarrollo rural sustentable, predominando proyectos asociados al
manejo agroecoldgico y técnicas tradicionales de la tierra; proyectos de conservacion voluntaria del territorio
y acciones de restauracion ambiental. Por otra parte, aunque son muy poco favorecidas las acciones
encaminadas al monitoreo de la biodiversidad, existen grupos consolidados que desarrollan desde varios afios
dicha accion, de la mano con la educacion ambiental para sensibilizar a la sociedad sobre los impactos
ocasionados al medio natural.

Finalmente, pese a estos esfuerzos de indole local, el panorama ambiental para alcanzar el un desarrollo
sostenible en México resulta ominoso, por lo cual, es imprescindible apoyar la difusiéon de dichas acciones
locales y promover estrategias encaminadas a la vinculacion y cooperacion entre distintas iniciativas locales y
asi decantar en un impacto a nivel regional. Lo cual, se pretende con dicho avance de la investigacion y el
rumbo trazado hacia la difusion sobre las estrategias locales de conservacion ambiental.
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ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DE LAS NP'S ZnO EN EXTRACTO DE MORINGA
OLEIFERA PARA USO BIOCIDA SOBRE EL FOLICULO PILOSO

Eduardo Daniel Castillo Hernandez'?, Daniel Garcia Valerio*"? , Padilla Flores Juan Manuel*>.
"Universidad Tecnologica Emiliano Zapata Del Estado de Morelos, 20183j101012@utcv.edu.mx*.
2Universidad Tecnologica del Centro de Veracruz. juan.padilla@utcv.edu.mx*.

Resumen

En la actualidad la contaminacion ambiental, los factores internos como la mala alimentacion, el estrés y el
uso constante de quimicos en productos de higiene personal en la vida diaria, han generado que enfermedades
como la Alopecia areata, Caspa, Dermatitis seborreica, Funiculitis y la Psoriasis, vayan en aumento segun
varios estudios como el de Svenson México, publicado en 2016. Existen diferentes tratamientos con medicina
alopata y/o patentada los cuales no combaten o controlan las enfermedades mencionadas adecuadamente. En
la presente investigacion se busca el desarrollo de tratamientos a base de extractos naturales que ademas de
controlar o prevenir estas enfermedades, fortalezcan el cuero cabelludo y regulen el sistema inmunolégico.
Los extractos a utilizar seran obtenidos a partir de las hojas y semillas de la (Moringa oleifera) denominada
vulgarmente moringa o arbol de la vida, que es una especie de arbdrea originaria del sur del Himalaya, el
nordeste de la India, Bangladesh, Afganistdn y Pakistan. perteneciente a la familia Moringaceae, ya que
diversas investigaciones confirman que la moringa presenta propiedades, anti-fingicas'”, antibacterianas®,
antialérgicas, anti-inﬂamatorias[3], anti-ulcerogénicas, antioxidantes'™ entre muchas otras. Los extractos seran
obtenidos mediante el método de extraccion en frio. En cuanto al 6xido de Zinc (ZnO), este expone un amplio
espectro de actividad biocida hacia diferentes bacterias, hongos y virus, se piensa que debido a la produccion
de especies reactivas de oxigeno y a la liberacion de iones de Zinc (Zn*"), ademas estd demostrado que la
sintesis de este 6xido metalico por rutas de quimica verde tiene una mayor bioactividad™, lo que es posible a
su nivel nanométrico, esto atribuye a mayor area superficial. Los compuestos seran caracterizados mediante
técnicas bioldgicas como la prueba de Kirby-Bauer, Reto-antibacteriano, ademas de cromatografia de
liquidos, cromatografia de gases, Espectrofotometria FTIR, Espectrofotometria UV-Vis, y pruebas in vitro
con las bacterias y hongos que dan origen a las enfermedades al inicio mencionadas. Se han obtenido
resultados muy favorables en pruebas de los métodos de Kirby-Bauer y Reto-bacteriano, demostrando la
efectividad tanto del extracto a partir de las hojas y semillas con la incorporacion de las nanoparticulas de
ZnO a partir de la técnica de sintesis verde que se realizd, lo que nos ayudo acercarnos a alcanzar nuestro
objetivo.
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EXTRACCION DE SULFORAFANO A PARTIR DE LA BRASSICA OLERACEA VARITALICA

Sandra Jazmin Pérez Hernindez*, Angel Eduardo Marquez Ortega, Nadia Jazmin Gonzilez Gonzalez
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Resumen

El desarrollo de este proyecto tiene como objetivo demostrar la extraccion de Sulforafano de B. oleracea
mediante los métodos de deshidratacion y extraccion Soxhlet. La B. oleracea var. Itdlica, posee un compuesto
bioactivo denominado Sulforafano proveniente de los glucosinolatos, este compuesto actiia ante la gastritis,
ulcera géstrica y cancer de estdbmago; este compuesto reduce el tamafo del tumor al actuar como un activador
del factor de transcripcion Nrf2, el cual proporciona un efecto preventivo contra el cancer de estomago. El
Sulforafano no presenta efectos adversos, por lo que sera necesario llevar a cabo un estudio para conocer las
dosis maximas de administracion. Esta investigacion postula al Sulforafano como un posible candidato para el
desarrollo de nuevos agentes antimicrobianos que hagan frente a la infeccion por Helicobacter pylori. El
problema de investigacion consiste en obtener el extracto de Sulforafano de B. oleracea. Para determinar esta
incognita se aplicaron los métodos de deshidratacion solar y la extraccion Soxhlet para llevar a cabo la
extraccion Sulforafano. La investigacion se realizo en base a la metodologia experimental y revision de la
literatura citada (1), para la cual se efectud la adicion de &cido citrico a la materia fresca (tronco e
inflorescencia) para evitar su descomposicion y oxidacion (3) y luego, llevar a cabo la deshidratacion solar de
la B. oleracea durante tres dias y con ello, obtener la materia seca (2). Posteriormente, la materia seca fue
triturada y colocada en recipientes color ambar para evitar la oxidacion por la luz. Por otra parte, el pesaje se
realizé en la muestra en fresco y en seco para calcular la humedad relativa, asi como calcular de manera
teorica la cantidad de Sulforafano que contiene la inflorescencia y el tronco. Los resultados muestran que el
tronco presenta una mayor humedad relativa con respecto a la inflorescencia con un 13.21%; por lo tanto, el
tronco presenta mayor concentracion de Sulforafano con respecto a la inflorescencia. Se concluye que el
tronco contiene mayor humedad relativa y concentracion de Sulforafano. Por lo anterior, la extraccion podra
ser a partir del tronco deshidratado de B. oleracea, aunque no se descarta la utilizacion de inflorescencias, ya
que no existe una diferencia marcada en la concentracion de Sulforafano del tronco, se podra aprovechar sus
propiedades quimio protectoras.

Referencias

Andrea Mahn, A. R. (2012). Una descripcion general de los compuestos del brocoli que promueven la salud ( Brassica
oleracea var. Italica) y el efecto del procesamiento. Internacional de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos , 503-514.
Cousin, N. (2012). Brocoli et autres Cruciféeres. Paris: Grupe Eyrolles.

Monia Lenzi, C. F. (2007). El sulforafano como molécula prometedora para combatir el cancer. National Library of
Medicine, 90-104.

Martinez, D. M. (2018). “El brocoli: su importancia, propiedades funcionales y biodisponibilidad”. Frontera
Biotecnologica-IPN, 64-80.

Perez, A. R. (2014). Biosintesis de los Glucosinolatos e Importancia Nutricional Humana y Funciones de Proteccion a las
Plantas. Alimentos Hoy "Revista de la Asociacion Colombiana de Ciencia y Tecnologia de Alimentos", 64-80.

Rocha. (2012). Calaméo. Obtenido de Sulforafano: https://www.calameo.com/books/0017522028258 9¢12c410

£122

Menco CUAUTITLAN

F
N
=)
~N
2]
LU
r4
L
2
>
2]
L
(a4
L
o
O
(a4
—
-l




€123

ER

var:;;ﬁ;ﬁlxamu U N AM
MEXICO CUAUTITLAN

(durante 6 afios consecutivos Congreso de Ciencia, Educacion y Tecnologia)

07 a 10 de diciembre de 2021, FES-Cuautitlan, UNAM

COMPARACION DE LA FARMACOCINETICA Y VIABILIDAD DEL IMPLANTE
SUBDERMICO VS LA ADMINISTRACION ORAL DE LA TERAPIA DE REEMPLAZO
ESTROGENICA EN RATA WISTAR HEMBRA OVARIECTOMIZADA.

Neidy Melina Kuyoc Arroyo arroyoneidy@gmail.com
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Resumen

Diversas investigaciones apuntan que existe un efecto cardioprotector por parte del 17 B-estradiol en
mujeres sanas postmenopausicas que funciona como medida de prevencion para enfermedades
cardiovasculares. La investigacion sobre los efectos del estradiol se realiza principalmente en animales
de laboratorio y por ello, es importante tener métodos de administracion a largo plazo del 17 B-estradiol,
sin embargo, la mayoria son invasivos, ya que provocan estrés a los animales, ademas de que producen
variaciones importantes. El objetivo de este proyecto es estudiar la farmacocinética y viabilidad de un
implante subdérmico de liberacion controlada y compararlo con la administracion oral de 17 B-estradiol
en rata Wistar hembra ovariectomizada para identificar el mejor método que permita mantener
concentraciones estables de estrogenos similares a las encontradas en la etapa de proestro. Metodologia:
Se contd con 20 ratas Wistar hembra de 12 semanas de edad aleatorizadas en 2 grupos de tratamiento,
Implante (n=10) y por via oral (n=10). Se realiz6 la ovariectomia bilateral para ambos grupos
experimentales y se permitio la recuperacion durante 5 semanas. El implante fue colocado en el dorso del
animal por via subcutanea para la liberacion de una dosis diaria de 5 png/Kg de estradiol durante 10
semanas. Para el grupo de administracion via oral se colocod en una caja Petri 5 pg/Kg de estradiol en 1
g/Kg de crema de avellana para cada rata cada 24 h durante 4 dias. En el caso de la administracion oral, se
obtuvieron muestras séricas a las 2 h, 24 h, 36 h, 60 h, 72 h, 84 h y 96 h, mientras que para administracion
subdérmica se obtuvieron a 0 h, 72 h, 10 y 18 dias, 5, 8 y 10 sem, finalmente se cuantifico 17 B-estradiol
mediante la técnica ELISA, con lo cual se comparé la farmacocinética y viabilidad de ambos métodos.
Resultados: La via subcutanea produce variaciones importantes en las concentraciones de Estradiol
puesto que se observa una disminucion de 436.37 pg/mL a los 15 min de colocar el implante a 200.52
pg/mL a las 72 h, mientras que a los 10 y 18 dias las concentraciones se mantienen bajas (14.54 a 18.47
pg/mL ), sin embargo en las semana 5 se observa un pico de concentracion (1072.79 pg/mL) y en la
semana 8 disminuye abruptamente a 19.18 pg/mL, finalmente en la semana 10 la concentracion se
encuentra en 72.49 pg/mL. Por otra parte, en el método oral los resultados muestran concentraciones mas
estables, ya que se observa un aumento gradual, de 34.90 pg/mL a las 2 h de la administracion a 121.142
pg/mL alas 24 h'y 219.91 pg/mL a las 36 h, mientras que a las 48 h, 60 h y 72 h se mantienen estables en
53.47 pg/mL, 63.55 pg/mL y 59.59 pg/mL, respectivamente, sin embargo también se observa un pico de
concentracion de 468 pg/mL a las 84 h, mientras que a las 96 h disminuye a 220,94 pg/mL. Conclusién:
El método mas efectivo que permite alcanzar concentraciones séricas de 17 B-estradiol estables similares
a la etapa de proestro es la administracion oral de estrogenos en crema de avellana.
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MONITOREO DEL ESTADO DE RESTAURACIONES ECOLOGICAS CON ARBOLES NATIVOS
EN EL RIACHUELO, CIUDAD DE BUENOS AIRES, ARGENTINA
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Resumen

Los arroyos y rios que atraviesan la Ciudad de Buenos Aires han sido entubados ¢ historicamente utilizados
como deposito de los residuos solidos urbanos que genera la ciudad. Se ha talado la vegetacion asociada a
estos cuerpos de agua y se ha desplazado la fauna debido a la pérdida de habitat. En este contexto se
realizaron, desde la Agencia de Proteccion Ambiental de la Ciudad (APRA), forestaciones con arboles nativos
en el Riachuelo. Por otro lado, el caso de la contaminacion del Riachuelo es complejo porque implica una
vasta superficie que ocupa la cuenca en la que conviven multiples usos del suelo con una alta densidad
poblacional en el Area Metropolitana de la Ciudad de Buenos Aires (PISA, 2010). Volviendo a la forestacion,
algunas caracteristicas de las plantas nativas son que nos proveen servicios ecosistémicos que benefician tanto
a la naturaleza como a la sociedad. Al estar mejor adaptadas al clima y al suelo local permiten ahorrar en agua
de riego, y posibilitan la regulacion del ciclo hidrolégico y provision del agua en cantidad y calidad. También
interactuan con las especies de flora y fauna de la region al proveer alimento y refugio para la fauna, al ser
polinizadas por insectos y aves y asi contribuyen a la conservacion de la biodiversidad (Mérida, 2006). De
esta forma con la intervencion se esperaba contribuir a la restauracion de este sitio, la vuelta de la fauna
asociada y aumentar la provision de servicios ecosistémicos. Este proyecto tiene como objetivo monitorear los
ejemplares plantados en el Riachuelo para contribuir al éxito de esta forestacion y de futuras plantaciones. En
cuanto a los objetivos especificos, estos fueron registrar las especies plantadas y su estado de conservacion y
detectar los factores que pueden afectar el establecimiento y desarrollo de los ejemplares. Entre los resultados
obtenidos del monitoreo, primero se analizd la supervivencia de los arboles que fue del 41%, por lo que
menos de la mitad de los arboles plantados sobrevivieron. En cuanto a los factores que podrian afectar a los
arboles en el sitio, sobre todos los primeros dos afios que es cuando los arboles se arraigan definitivamente
(Alvarado Ojeda et al., 2014), los mas importantes resultaron: los ejemplares dafiados por bordeadora, cubiertos
con residuos, inclinados, sepultados por barro, compitiendo con exdticas y por ultimo con ramas quebradas.
Finalmente, se realizaron recomendaciones técnicas sobre el manejo de estas forestaciones para contribuir a
que mas arboles puedan sobrevivir y establecerse en el sitio.
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EFECTO DEL DRAMAMINE A DOSIS ALTAS SOBRE LOS NIVELES DE OXIDO NIiTRICO EN
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DEL EJERCICIO FiSICO.
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Resumen

Introduccion: Desde hace afos, el deporte se ha considerado como un elemento favorecedor de la longevidad
y de la calidad de vida; sin embargo, el deporte competitivo sufre de una gran variedad de manipulaciones que
permiten a un equipo o a un atleta conseguir la victoria de forma poco ética. Entre estas manipulaciones se
encuentra el uso de sustancias dopantes, cuyo fin es aumentar el rendimiento mental o fisico de un deportista
durante una competencia. Una de estas sustancias es el Modafinilo, un neuro estimulante con un poderoso
efecto vasodilatador como efecto secundario debido a una liberacién de éxido nitrico (NO) en el organismo.
Actualmente se buscan sustancias que puedan tener un efecto vascular similar. Como principal sospechoso, se
presenta el antihistaminico conocido como Dramamine, utilizado como un antiemético y antivertiginoso. La
sospecha se debe a uno de los componentes del medicamento: La 8-cloroteofilina, un farmaco perteneciente al
grupo de las metilxantinas, que tienen la capacidad de producir la vasodilatacion del organismo por un
aumento de NO. Cabe destacar, que los antihistaminicos no se encuentran prohibidos por la Agencia Mundial
Antidopaje (AMA) y pueden ser utilizados por un atleta durante una competencia deportiva. Es debido a esto,
que se decidi6 realizar una investigacion experimental para demostrar si el Dramamine produce o no un
incremento en los niveles de NO haciendo que este deba ser incluido a la lista oficial de dopaje de la
AMA. Objetivo: Cuantificar los niveles de NO mediante la reaccion de Griess en tejidos como pulmon,
aorta, suero y corazon de rata Wistar hembra bajo un tratamiento con Dramamine en dosis altas, con el fin de
determinar si existe una mejora el desempeilo del ejercicio fisico. Metodologia: Se utilizaron veinte ratas
distribuidas aleatoriamente en los siguientes grupos: Control (vehiculo), Modafinilo (50 mg/kg), Dramamine
(50 mg/kg) y Dramamine (200 mg/kg). Se recolectaron muestras de pulmon, aorta, suero y corazén. En la
reaccion de Griess empleada para la cuantificacion de NO en las muestras se utilizd6 como agente reductor
hojuelas de cadmio reducido (Cd,") que permiti6 una lectura por espectrofotometria a una longitud de onda de
540 nm. Resultados: Los resultados obtenidos, demuestran un comportamiento inverso en los tejidos.
Mientras que en las muestras de suero y aorta no se observo un aumento del analito por las diferentes dosis de
Dramamine administradas, las muestras de corazéon y pulmén demostraron un incremento en los niveles de
NO, siendo significativo en este tltimo tejido, lo que sugiere que la administraciéon de Dramamine puede
aumentar la liberacion de NO en pulmoén y corazén y por tanto promover la vasodilatacion en estos 6rganos.
Conclusion: Gracias a los resultados obtenidos tras la cuantificacion de NO mediante la reaccion de Griess,
confirmamos que la administraciéon de Dramamine (200 mg/kg) puede incrementar los niveles de NO en el
organismo mejorando asi el desempefio fisico en rata Wistar hembra.
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Resumen

Los ecosistemas en zonas aridas y semiaridas en México son de gran importancia ya que ocupan mas de la
mitad del territorio mexicano, la flora que las constituye estd representada por unas 6 mil especies, de las
cuales 50% se restringe a nuestro pais (Rzedowski 1991), ademas de todos los servicios ecosistémicos que
ofrecen a la sociedad como alimento, forraje, medicinas, regulaciéon a los ciclos hidrologicos y
biogeoquimicos, asi como nicho ecoldgico para fauna silvestre. Entre los géneros en botanica mas presentes
en las zonas aridas y semiaridas se encuentra Prosopis, en la zona semiarida hidalguense abunda P. laevigata
0o Mezquite Blanco, de alta importancia ecoldgica y es considerada como un valioso recurso para los
habitantes de la region (Villanueva et al., 2004). Alrededor de 50 mil hectareas de vegetacion semidrida se
degradan anualmente (Challenger, 1998), siendo el sobrepastoreo, la expansion de la frontera agricola, la
ganaderia y la extraccion de especies utiles las causas principales de la perturbacion de la cobertura vegetal
(Cavazos, 1997). Es en este contexto en las zonas aridas y semiaridas, que se identifico un sitio de estudio, el
pueblo de San Lucas Xolox que se encuentra dentro de la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM),
situado en el norte del municipio de Tecamac del Estado de México, dicho pueblo como ¢l resto de las zonas
periurbanas de la ZMVM enfrentan problemas de urbanizacion, en especial este sitio de estudio limita con la
actual construcciéon del Aeropuerto Internacional Felipe Angeles, que atenta contra la conservacion de los
recursos naturales. Por otro lado, podemos destacar la importancia ecolégica de esta especie, al ser una
leguminosa es fijadora del nitrégeno, enriquece el suelo a su alrededor, promueve el crecimiento de
matorrales y de esta manera previene la erosion del suelo. El objetivo del trabajo es identificar los principales
usos etnobotanicos de P. laevigata en San Lucas Xolox en base a entrevistas y compararlos con los usos
presentes en la literatura. Se inicid con trabajo de campo para la identificacion de la especie y posteriormente
se compard con las fichas técnicas de Prosopis. En relacion a la investigacion de los usos etnobotanicos de P.
laevigata en San Lucas Xolox, se partié de una investigacion de registros historicos y antropolégicos del sitio
de estudio, ademas, se ocuparon herramientas etnobotanicas realizando entrevistas semiestructuradas con
campesinos y pobladores del Pueblo de San Lucas Xolox, Tecamac, Estado de México. Algunos resultados
que se encontraron luego de las entrevistas son los usos actuales del mezquite: lefia, alimento en especial el
fruto y forraje para los animales y entre los usos que recuerdan se encuentran: alimento, se elabora melaza o
miel de mezquite y posteriormente atole o agua fresca, herramientas agricolas como la Yunta y el Azadén y
goma como pegamento.
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EFECTIVIDAD DEL EJERCICIO AEROBICO, NADO FORZADO, PREVIO AL INFARTO DE
MIOCARDIO SOBRE LA FUNCION CARDIOVASCULAR EN RATAS WISTAR HEMBRA
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Proyecto CONACYT A1-S-8958; PAPIIT IN202022
Resumen

Las enfermedades cardiovasculares (ECV) son un problema de salud, que no debe desestimarse, ya que, las
condiciones en el estilo de vida que se adoptaron en la actual pandemia por el virus de SARS-COV2 han
favorecido a la incidencia y mortalidad asociada a las ECV, es por ello que el presente trabajo de
investigacion tuvo por objetivo evaluar los beneficios en la funcién cardiaca y la reactividad vascular que
provee la realizacion del ejercicio previo al desarrollo del infarto al miocardio en mujeres, contrastando
dichos efectos con el tratamiento farmacoldgico de Valsartan. Este proyecto de investigacion se llevo a cabo
con la utilizacion de ratas Wistar hembra de 12-13 semanas de edad, las cuales fueron distribuidas
aleatoriamente en 4 grupos de estudio 1) control, 2) infarto de miocardio (IM), 3) oclusioén coronaria (OC) +
ejercicio y 4) Valsartan + oclusién coronaria para los cuales, se utilizaron los modelos de nado forzado,
oclusion coronaria y la administracion del tratamiento farmacoldgico de Valsartan a una dosis de 1.14 mg/Kg
via i.p. atendiendo a la distribucion antes mencionada. Posteriormente, se analizé la reactividad vascular a
todos los grupos experimentales, en un modelo in vitro de anillo de aorta, realizando curvas concentracion-
respuesta a angiotensina II y fenilefrina, las cuales son hormas que promueven distintos efectos
cardiovasculares como la vasoconstriccion mediada por el Sistema Nervioso Autonomo (SNA) simpético y
Sistema Renina Angiotensina (SRA) seglin la interaccién que tengan con sus respectivos receptores AT1/AT2
y o-/B- adrenérgicos, enfoque que resulta fundamental debido a que la vasoconstricciéon es un fenémeno
fisiologico que se produce tanto en la presencia de un infarto al miocardio como en la realizacion del
ejercicio. Los resultados se presentan como gréficas de concentracién-respuesta y los datos obtenidos fueron
evaluados estadisticamente mediante un analisis ANOVA y un post-hoc de Student-Newman-Keuls con la
finalidad de observar las diferencias que presentan sobre la reactividad vascular, de angiotensina II y
fenilefrina. Las curvas obtenidas muestran que el grupo 2) IM presentd la mayor reactividad vascular,
mientras que el grupo 3) OC + ejercicio mostrdé una menor reactividad vascular en comparacién con el grupo
IM y el grupo control. Por su parte, el grupo 4) Valsartan + OC, disminuye los niveles de reactividad vascular
tanto de angiotensina I y fenilefrina, a valores basales (comparado con el grupo control). Esto demuestra que
el ejercicio confiere beneficios fisioldgicos previo al desarrollo del infarto al miocardio.
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Resumen

Las enfermedades cardiovasculares son un problema mundial que representan 17 millones de fallecimientos
cada afio y en México 150 mil personas pierden la vida a causa de problemas en el corazdén, estas son
provocadas por diversos factores de riesgo adquiridos o genéticos, si bien el género masculino tienen una alta
probabilidad de sufrir patologias cardiovasculares, también el grupo de la poblacion femenina mayor de 55
afos, tienen una alta tasa de mortalidad por enfermedades cardiovasculares, para ello algunos investigadores
observaron que la variacion hormonal en mujeres adultas es de lo mas frecuente, debido a que pasan por un
periodo de perimenopausia o completamente la menopausia, sin embargo, la falta de estudios ha llevado a
suponer que este factor podria ser la principal causa del incremento de padecer una enfermedad
cardiovascular. Por otra parte, un tratamiento recomendable para la prevencion en las enfermedades
cardiovasculares y terapia adyacente para la postmenopausia, es el ejercicio, esto debido a que disminuye un
50% la posibilidad de sufrir alguna enfermedad cardiovascular en conjunto con una dieta, mientras que para la
postmenopausia puede contrarrestar los efectos que genera este padecimiento. El objetivo de este trabajo fue
evaluar los efectos del ejercicio y ovariectomia (OVX) en la reactividad vascular, en especifico sobre la
sensibilidad de canales de calcio en presencia de KCI sobre anillos adrticos y carotideos de ratas wistar
hembras, para ello durante la experimentacion se hicieron uso de ratas Wistar hembras de (18 semanas) las
cuales fueron distribuidas en diferentes grupos, con un n=5 por cada grupo, estos fueron los siguientes: 1)
Control, 2) Ejercicio, 3) OVX, 4) OVX+Ejercicio. El grupo 2 y 4 fueron sometidos a la realizacion de nado
forzado, el cual consistia en que realizaran 30 minutos al dia de actividad fisica, los cinco dias de la semana,
durante un periodo de 8 semanas, asi mismo, el grupo 3 y 4 se les indujo una ovariectomia, con el objetivo de
simular la menopausia en mujeres. Posteriormente se realizo la extraccion y limpieza de tejidos aorticos y
carotideos, para ello con ayuda de un sistema de perfusion de 6rgano aislado se obtuvieron diferentes
resultados, estos fueron registrados en una computadora con el programa AcqKnowledge version 8.1. Con los
resultados se trazaron 6 curvas concentracion respuesta a KCI (10 a 100 mM), es asi que se observo que el
grupo 3) Ejercicio, tiene una menor reactividad vascular en ambos tejidos conforme se incrementa la
presencia de KCI en comparacion del grupo 1) Control. El grupo 3) OVX presento una mayor sensibilidad de
calcio en aorta, que el grupo 1) Control, sin embargo, en carétida, se obtuvo lo contrario ya que el grupo 1)
control, genera mayor reactividad vascular indicando que la ovariectomia genera una menor sensibilidad en
canales de calcio. Por ultimo, el grupo 4) OVX+Ejercicio, desencadena una mayor sensibilidad de canales de
calcio en ambos tejidos, provocando una mayor contraccion del tejido en comparacion con el grupo 1) control.
En conclusion, la actividad fisica disminuye la sensibilidad a calcio en vasos de resistencia y conductancia
pudiendo indicar una disminucion de las resistencias periféricas, aminorando el riesgo de enfermedades
cardiovasculares.
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Resumen

El fenomeno de hipoxia se ha relacionado con distintas enfermedades que afectan tanto al sistema cardiaco
como al respiratorio, cuyas elevadas tasas de incidencia y de mortalidad a nivel mundial las convierten en
problemas de salud publica, tal como sucede con la bronquitis, el asma, la EPOC, la insuficiencia cardiaca y
mas recientemente con la COVID-19. No obstante, el efecto de la disminucion de oxigeno a nivel vascular
entre ambos géneros ha sido pobremente descrito. El objetivo del presente trabajo fue determinar el efecto de
la reactividad vascular en condiciones hipoxicas en ratas Wistar macho y hembra de 18 semanas de edad
utilizando el modelo in vitro de anillo de aorta de rata Wistar, en el cual se dividi6 a la poblacion de animales
de experimentacion en 4 lotes: machos con oxigeno (MO), machos con hipoxia (MH), hembras con oxigeno
(HO) y hembras con hipoxia (HH). Se extrae la aorta toraxica, después cada una era limpiada del tejido
conjuntivo que tuviera pegado a sus paredes y se cortaba perpendicularmente en alrededor de 4-5 anillos, los
cuales fueron colgados de manera individual dentro de una camara de o6rgano aislado entibiada a 37°C y
llenada con solucion Krebs. Los cuatro lotes se trabajaron con las mismas especificaciones y se mantuvieron
en oxigenacion durante todo el protocolo, con la diferencia de que aquellos con oxigeno eran abastecidos
plenamente con dicho gas, mientras que los lotes hipoxicos fueron oxigenados pobremente. Tras una serie de
lavados, a los anillos de aorta se les agregaba por separado soluciones de angiotensina II y de fenilefrina en
concentraciones crecientes partiendo de -10M hasta -4M, registrando (en gramos fuerza) la contraccion
muscular que el tejido presentara frente a tales agonistas mediante un transductor de fuerza mecanica
acoplado a la camara de 6rgano aislado, con la finalidad de obtener curvas concentracion-respuesta para cada
uno de ellos y en funcién a los 4 lotes de animales. Tras un analisis estadistico, utilizando una t de Student y
ANOVA de 1y 2 vias, se encontré una diferencia significativa (p<0.05) entre los lotes MO y HO, asi como
entre HO y HH, ambos casos ocurriendo tanto con angiotensina Il como con fenilefrina. La primera diferencia
indica que la musculatura lisa vascular en hembras pareciera contraer mejor respecto a la de los machos, en
condiciones de normoxia y al estimularse receptores AT1 (angiotensina II), aunque el patréon se invierte
cuando se activan receptores o, adrenérgicos (fenilefrina); mientras que la segunda diferencia muestra que el
musculo liso vascular de hembras con oxigenacidon contrac en mayor medida que aquellas con hipoxia en
presencia de angiotensina II, aunque esto se invierte al utilizarse fenilefrina. En conclusion, se puede decir
que existe una diferencia en la reactividad vascular entre machos y hembras tinicamente cuando el tejido se
encuentra bien oxigenado, ademas de que las hembras parecen montar diferentes respuestas hacia la hipoxia,
dependiendo en ambos casos del tipo de ligando que se una a su receptor especifico.
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REVISION SISTEMATICA DE LA RELACION ENTRE LA DEPRESION Y LA DISFUNCION
MITOCONDRIAL
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Resumen

La depresion es una de las principales causas de discapacidad en el mundo, segtin la Organizacion Mundial de
la Salud alrededor de 300 millones de personas viven con depresion. La fisiopatologia de este trastorno aun
no esta del todo dilucidada, aunque ha sido relacionada desde sus inicios con alteraciones en el sistema
monoaminérgico, hoy en dia se ha determinado que hay varios mecanismos vinculados en la patogénesis,
incluyendo la disfuncién mitocondrial. De esta manera, el objetivo del presente trabajo fue realizar una
revision sistematica de la evidencia experimental y observacional existente que sustente la relacion entre la
depresion y la disfuncién mitocondrial, esto mediante la busqueda en las bases de datos PubMed, Scopus y
TripDATABASE utilizando las palabras clave: depresion, desorden depresivo, mitocondria y disfuncion
mitocondrial.

Se realiz6 la busqueda en cada uno de los megabuscadores identificando un total de 1094 estudios:
TripDATABASE (733), Scopus (239), y PubMed (122). Se excluyeron 198 articulos duplicados, los 896
restantes se evaluaron mediante la lectura del titulo y resumen de cada estudio, excluyendo: estudios que no
desarrollaban el objetivo de determinar y comparar la funciéon mitocondrial en pacientes depresivos frente a
un grupo de control sano (692); estudios que no corresponden al nivel de evidencia requerida (119); estudios
que fueron publicados antes del 2000 (8) y estudios en otro idioma diferente al espafiol e inglés (1).

De esta manera, se seleccionaron 76 estudios para su elegibilidad, tras una lectura critica de texto completo se
excluyeron 64 articulos por las siguientes razones: no median directamente la funcién mitocondrial (25);
correspondian a estudios preclinicos (33); no se cumplian los criterios de inclusion en los participantes, por
ejemplo, los casos no especificaban como Unica afeccion la depresion (3); no incluian un grupo de control
sano (1) y, por ultimo, no se logré obtener acceso libre al articulo (2).

Finalmente se incluyeron en la revision unicamente 12 estudios, los cuales se evaluaron por duplicado
mediante la escala de Newcastle-Ottawa evidenciando un riesgo bajo de sesgo en cuanto a su calidad. Todos
los estudios son observacionales de casos y controles; cuatro estudios son longitudinales y los ocho restantes
transversales y se utilizaron los siguientes métodos para determinar la funcionalidad mitocondrial:
Espectroscopia de Resonancia Magnética de Fosforo (1), Espectroscopia de Resonancia Magnética de
Protones (2), Espectroscopia de Resonancia Magnética de Carbono (1), Respirometria de Alta Resolucion (4),
Analisis espectrofotométrico de enzimas mitocondriales (2), Espectroscopia de Resonancia Magnética de
Protones y Espectroscopia de Resonancia Magnética de Fosforo (1) y Método bioluminométrico para tasa de
produccion de ATP (MAPR) + Analisis espectrofotométrico de enzimas mitocondriales (1).

Los resultados en cada estudio demuestran que los sujetos con depresion tienen un deterioro en la
bioenergética mitocondrial respecto a los sujetos control, por lo tanto, existe una disfuncién mitocondrial
evidente. De esta forma, los hallazgos encontrados sefialan que existe una relacion entre la depresion y la
mitocondria, sin embargo, ain la investigacion experimental es limitada, de modo que, se determina que
existe un campo de estudio con grandes expectativas tanto a nivel terapéutico, para todas aquellas personas
que cursan con depresion resistente al tratamiento, asi como para el diagnostico del trastorno teniendo en
cuenta a la disfuncion mitocondrial como un potencial biomarcador.
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RELACION DE LA PRESENCIA DE AUTOANTICUERPOS ANTI-IFNy Y COVID-19

Paulina Cortes Acevedol, Rainer Défﬁngerz, Gabriela Barcenas Morales*>.

"Facultad de Estudios Superiores Cuautitlin UNAM, pau_corace@hotmail.com
*Department of Immunology, Addenbrooke’s Hospital, Cambridge, UK.
3Facultad de Estudios Superiores Cuautitlin UNAM, gbarcenas2019@gmail.com

Resumen

Durante las ultimas dos décadas, el SARS-CoV2 es el tercer coronavirus conocido que cruza la barrera de las
especies y causa infecciones respiratorias graves en humanos después del SARS-CoV en 2003 y el MERS-
CoV en 2012, pero con una propagacion sin precedentes en comparacion con los dos virus anteriores (Okba,
2020). El surgimiento de la enfermedad por coronavirus (COVID-19) se extendié rapidamente a todo el
mundo, representando una gran amenaza para la salud y ha provocado que se tomen medidas drasticas para
controlar el brote, incluida la cuarentena de millones de personas en todos los paises afectados (Li, 2020). Por
otra parte, la activacion del sistema inmune y la produccion de citocinas proinflamatorias es esencial para la
respuesta anti-viral (Sherwani & Khan, 2020), sin embargo, la hiperactivacion del sistema inmune puede
resultar en la liberacion de una gran cantidad de citocinas proinflamatorias (tormenta de citocinas) (Huang et
al., 2020; Lucas et al., 2020; Yang et al., 2020). En pacientes con infeccion por SARS-CoV-2, esta tormenta
de citocinas esta caracterizada por altos niveles de IL-6, IL-18, IFN-y, IL-15, TNFa, IL-1a, IL-1B e IL-2.
Recientemente, varios estudios han identificado altos niveles de auto-Ab’s neutralizantes contra INF’s tipo I
en pacientes con COVID-19, en donde se observo una relacion entre la presencia de altos niveles de anti-
IFNa y anti-IFNw y el desarrollo de cuadros clinicos mas severos de COVID-19 (Bastard et al., 2020). Sin
embargo, no existen publicaciones sobre la presencia de auto-Ab’s anti-INFy en pacientes con infecciones por
SARS-CoV2. Por lo tanto, el objetivo del presente proyecto fue analizar relacion de la presencia de auto-Ab’s
anti-IFNy con el desarrollo del cuadro clinico de COVID-19. Se empled la técnica Luminex para la deteccion
de anticuerpos contra la proteina S trimérica de SARS-CoV2 y de auto-Ab’s anti-IFNy en muestras séricas
humanas de individuos clinicamente sanos, pacientes asintomaticos y pacientes enfermos. Los altos niveles de
auto-Ab’s anti-IFNy detectados en los pacientes asintomaticos y enfermos se desarrollan durante el curso de
la infeccion por SARS-CoV2, sin embargo, no se observo una relacion directa entre la presencia de estos
auto-Ab’s y la presentacion del cuadro clinico de COVID-19, deduciendo que la capacidad neutralizante de
estos auto-Ab’s podria ser limitada; asi mismo, el estudio ofrece un panorama de la participacion de IFNy,
sugiriendo que esta citocina puede estar involucrada en el la respuesta inflamatoria al virus pero no participa
en el control de la infeccion.
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EFECTO DEL TRANS RESVERATROL COMO AGENTE CARDIO-PROTECTOR DURANTE EL
INFARTO AGUDO EN RATAS WISTAR HEMBRA

Elizabeth Romero Monter'
"Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
elizamonter25@gmail.com

Resumen

Las enfermedades cardiovasculares (ECV) son la primera causa de muerte en México en las mujeres, entre
ellas se encuentra el infarto miocardico (IM). A pesar de que existe tratamiento farmacologico, este no ha
logrado disminuir la incidencia de dicha enfermedad en las mujeres, por lo que es necesario estudiar nuevas
opciones que nos ayuden a prevenir y atenuar el dafio ocasionado por el IM en el sexo femenino. El infarto
agudo de miocardio es un evento de necrosis del miocardio causado por un sindrome isquémico inestable. La
oclusion de la arteria coronaria y la hipoxia subsecuente hacen que algunos cardiomiocitos experimenten
necrosis y la mayor parte del dafio celular ocurre cerca del area de oclusion. En las mujeres durante la
menopausia las ECV son la principal causa de muerte, en comparacion con otros padecimientos combinados;
a nivel mundial se tienen nueve veces mas probabilidades de morir por una ECV que de cancer de seno.
Durante la transicion, los niveles séricos de estradiol disminuyen en un 85 a 90%. Esta hormona esteroidea
juega un papel importante en la fisiopatologia cardiovascular; las mujeres en edad fértil estan protegidas
contra ECV, la cual desaparece cuando los ovarios la dejan de producir durante la menopausia o por la
extirpacion de éstos en mujeres premenopausicas o en edad fértil.

El resveratrol es el 3,5,4’-trihidroxiestilbeno, un polifenol natural con estructura de estilbeno (hidrocarburos
aromaticos con formas cis y trans). Se sabe que numerosas plantas y frutos lo contienen, pero, sobre todo, esta
presente en la uva y en el vino, por lo cual estan siendo objeto de estudio sus efectos sobre la salud
cardiovascular, debido a la observacion de la poca incidencia de las ECV sobre la poblacién consumidora de
vino. Se ha demostrado que una dieta rica en polifenoles vegetales puede mejorar la salud y disminuir la
incidencia de ECV.

Objetivo: Evaluar el efecto del resveratrol sobre la reactividad vascular a angiotensina II, en Rata Wistar
hembra ovariectomizada, con oclusion coronaria de 48 horas de evolucion.

Protocolo experimental: Se contd con 16 ratas Wistar hembra de 12 a 13 sem de edad con un peso promedio
de 250g, las cuales fueron distribuidas en cuatro grupos, SHAM, IM, IM+Lisinopril e IM+Resveratrol,
obteniendo en promedio una n=5. A todos los grupos se les realizé ovariectomia bilateral (OVX) de la cual se
les dejo recuperar por 5 sem. Posteriormente, dos de los grupos fueron administrados con Lisinopril y
Resveratrol (1 mg/kg/dia y 8 mg/kg/dia respectivamente) durante una semana, al término de dicho tratamiento
se les realiz6 oclusion coronaria (OC) a los grupos administrados y uno sin administrar, transcurridas 48 h
después de la cirugia procedemos a sacrificar a cada uno de los grupos en camara de anestesia saturada con
éter etilico y extraer las aortas, las cuales se limpiaron y cortaron en anillos de aproximadamente 2 mm de
espesor para montarse en el equipo de organo aislado, finalmente a los corazones se les perfundié con
solucion salina fisiologica, se cortaron y trataron para ser tefiidos con nitroazul de tetrazolio.

Se comprobd que el resveratrol tiene un efecto cardioprotector cuando se administra 1 sem previa al IM en
rata Wistar hembra con OVX, debido a que permite mantener la reactividad vascular a Ang II similar al grupo
SHAM, disminuyendo el area de infarto y evitando el desarrollo de hipertrofia. El resveratrol controla la
reactividad vascular después de 48 h de IM, el tratamiento disminuye la concentracion sérica de Ang Il y la
expresion en la aorta del receptor de prorenina (RPR) y la ECA, involucradas en la respuesta vasoconstrictora;
el cual produjo relajacion vascular principalmente dependiente del endotelio y mediada por 6xido nitrico,
mejorando su reactividad endotelial, lo cual podria contribuir al efecto cardioprotector atribuido al vino tinto.
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DISENO Y ELABORACION DE UN SISTEMA DE GESTION DEL HATO PARA
INCORPORARLO EN UNA PLATAFORMA DIGITAL SOBRE EL MANEJO REPRODUCTIVO
EN El HATO DE BOVINOS PRODUCTORES DE LECHE DE LA FES-CUAUTITLAN

Mayrem Rosalin Guerrero Chavez', Alan Olazibal Fenochio', Alejandro Valdez Santamaria', Alicia
Alcantar Rodriguez', Juana Alicia Alquicira Camacho', Ernesto Valencia Gutiérrez', Marcelino
Sanchez Montoya', Norhan Cortes Fernandez De Arcipreste', Maria del Carmen Espejel del Moral'*

"Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
maryespejel@cuautitlan.unam.mx

Resumen

La rentabilidad de las empresas productoras de leche depende de su produccion diaria, por lo que el anélisis
de los parametros reproductivos y productivos son una herramienta necesaria para medir su eficiencia y
establecer medidas adecuadas para lograr una mejor rentabilidad.

Los parametros reproductivos son indicadores que muestran el desempefio reproductivo del hato, permiten
establecer metas y objetivos, asi como detectar problemas reproductivos. Si los parametros no son 6ptimos,
los médicos veterinarios deberan implementar estrategias especificas para mejorar la eficiencia reproductiva
del hato y en consecuencia mejorara el desempefio productivo del sistema de produccion de leche.
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La Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan (FESC) cuenta con un hato de 42 vacas lecheras. En el modulo
de bovinos, los alumnos de la licenciatura de Medicina Veterinaria y Zootecnia realizan practicas que les
permiten integrar, ampliar y sistematizar la aplicacion de los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.
La asignatura de Reproduccion Animal se cursa en el 8° semestre, dentro de sus clases practicas, en el médulo
de bovinos, se realizan las siguientes: evaluacion de parametros reproductivos, anatomia del aparato
reproductor de la hembra, examen fisico de la hembra y técnicas de inseminacion artificial. La informacion
reproductiva y la identificacion de cada vaca se encuentra en las tarjetas reproductivas, que, al ser referencias
importantes, son resguardadas por los responsables del mddulo. La evaluacion de la informacion de las
tarjetas implica invertir tiempo para realizar un analisis integral y es poco practico, ademas de ser un ejercicio
que en la vida profesional cada vez es menos frecuente.

El objetivo de este proyecto es disefiar, elaborar y poner en marcha un sistema de gestion reproductiva del
hato, para colocarlo posteriormente en una plataforma digital, de tal forma que los profesores y estudiantes
tengan a su alcance la informacion de cada vaca durante las practicas. En el presente trabajo se muestra la
primera parte del proyecto que consta de la realizacion de una base de datos que incluye la identificacion de
cada vaca, asi como los datos reproductivos actualizados por los responsables del moédulo de bovinos.
También se cuenta con un banco de imagenes de cada vaca en donde se muestran sus lados izquierdo y
derecho, asi como una captura de frente en donde se observa su arete. La segunda parte del proyecto
consistira en elegir la plataforma digital para colocar la informacién obtenida anteriormente y se encuentre
disponible en Internet. En consecuencia, los alumnos contaran con una herramienta que les permita aumentar
sus competencias y habilidades al integrar sus conocimientos tedricos con el trabajo de campo.

Palabras clave: pardmetros reproductivos, gestion del hato, reproduccion animal, tecnologias de informacion
y comunicacion
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Participacion de los residuos de union al sustrato His175 y Lys179 en la estabilidad
estructural de la Glucosa-6-fosfato deshidrogenasa de Pseudomonas aeruginosa.

Edaena Benitez-Rangel y Roberto Velasco-Garcia.

Facultad de Estudios Superiores Iztacala, UNAM. C. P. 54090. Tel. 56231260.
robertvela2001@yahoo.com.mx

Pseudomonas aeruginosa es un organismo patdgeno oportunista responsable de
numerosas infecciones intrahospitalarias, principalmente en pacientes
inmunocomprometidos. Su enzima glucosa-6-fosfato deshidrogenasa (G6PDHPa)
participa en la via de Entner-Doudoroff, transformando la glucosa-6-P (G6P) en 6-P-
glucono-delta-lactona y reduciendo NAD(P) © a NAD(P)H. En el caso de la G6PDH
humana, la enzima posee una alta especificidad por NADP" y se ha reportado que altas
concentraciones de esta coenzima estabilizan su estructura. La G6PDHPa posee
afinidades similares para NADP' y NAD'. Recientemente demostramos que a
diferencia de la enzima humana, la G6PDHPa une cooperativamente a el sustrato G6P,
esta union estabiliza estructuralmente a la enzima y la protege de la desnaturalizacion
térmica o por urea, ¢ incluso de la digestion con tripsina. En estudios realizados en el
laboratorio, al monitorear alteraciones estructurales de la G6PDHPa mediante ensayos
de fluorescencia extrinseca (empleando el fluoroforo ANS), encontramos que su
estabilidad estructural resulta de cambios conformacionales producidos por la unioén de
G6P, que compactan la estructura de la enzima y dejan menos expuestos los sitios
hidrofobicos. Para determinar si la estabilidad de la G6PDHPa se produce por la union
del sustrato al sitio activo, se disefiaron mutantes de la enzima en las que se modifico la
lisina esencial del sitio activo (K179) y una histidina involucrada en la union al fosfato
de G6P (H175). Los ensayos de estabilidad estructural de las mutantes obtenidas
H175N, K179R y K179T, demuestran que la estabilidad de la enzima Wt resulta de la
union del sustrato al sitio activo, ya que las mutantes no fueron protegidas por G6P
contra agentes desnaturalizantes ni presentaron los cambios conformacionales que esta
molécula induce en Wt.

Este trabajo recibi6 apoyo de DGAPA-UNAM (PAPIIT-IN216917).
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ESTRATEGIA DE ENSENANZA BAJO LA MODALIDAD DE EDUCACION REMOTA DE
EMERGENCIA EN APOYO A ESTUDIANTES DE LICENCIATURA DE LA FES CUAUTITLAN

Margarita Flores Zepeda
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
margaritafloresz@hotmail.com

Resumen

Se presenta una propuesta de estrategia de ensefianza que integra el disefio y uso de herramientas tecnolégicas
para favorecer la comunicacion sincrona y asincrona entre profesores y alumnos, rasgos que caracterizan una
ensefianza bajo la particularidad de Educacion Remota de Emergencia -ERE-, surgida a partir de la
contingencia provocada por la pandemia del COVID-19, con la finalidad de resolver la problemaética
enfrentada con el cierre de las clases presenciales en las universidades.

La estructura de la estrategia, se integra de tres componentes que posibilitan como ya se indico la
comunicacion sincrona y asincrona para facilitar la ensefianza virtual. Uno de los componentes es una “pagina
web”, la cual fue disefiada y creada para funcionar como espacio de ensefianza online, asi como para
administrar, distribuir y controlar las actividades de formacidon no presencial. Su disefio estd orientado para
favorecer la comunicacion asincrona y como soporte para albergar el material educativo a usar por el profesor
para su clase. El segundo componente es la “plataforma Zoom™ a la cual se accedié por medio del Sistema de
Aulas Virtuales y Ambientes Educativos de la Universidad; cuya funcion en la estrategia es ser el medio para
impartir la clase de forma virtual y sincrona, permitiendo la comunicacion en vivo a través de video, audio y
chats entre los estudiantes y el profesor. El tercer componente, refiere a los “materiales de estudio y
actividades didacticas” elaboradas de acuerdo con el temario de las asignaturas de corte metodoldgico a
impartir. Dicho material educativo, consistio en el disefio y preparacion de presentaciones electronicas,
lecturas de apoyo, diseflo de actividades para realizar de manera sincrona y asincrona con la finalidad de
fortalecer el aprendizaje de los estudiantes.

El estudio tiene un alcance descriptivo y de tipo cuantitativo en el que se aplicd una encuesta para obtener una
vision general de como la estrategia de ensefanza, disefiada y empleada para impartir clases virtuales a
estudiantes de licenciatura en la FES Cuautitlan cumplié o no con la finalidad de facilitar el aprendizaje de los
estudiantes y la ensefianza de parte del profesor bajo la modalidad de ERE durante el afio 2021.

Se obtuvieron resultados satisfactorios respecto al nivel de aceptacion con relacion a la utilidad y estructura
de la estrategia de ensefianza en apoyo la docencia bajo la modalidad de ERE propuesta y valorada.
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DIDACTICA: ADQUISICION DE COMPETENCIAS EN EL USO DE LAS TIC APLICADAS A LA
ENSENANZA
Angulo Romero Rosa Maria Teresa
Universidad de Guanajuato, tangulo@ugto.mx

Resumen

El confinamiento generado por el SARS-CoV-2, Sindrome respiratorio agudo grave, obligé a las instituciones
educativas a cerrar sus puertas y las clases presenciales tienen que ser impartidas de manera virtual. Por vez
primera los profesores se tienen que enfrentar a la tarea de disefiar los cursos con sustentos tedrico,
metodoldgico, didactico solidos pero ademas incorporando las TIC a la educacion. El objetivo del presente
trabajo es mostrar los resultados de una propuesta de innovacion titulada: “Una didactica para la adquisicion
de competencias en el uso de las TIC aplicadas a la ensefianza”. La secuencia didactica de innovacién se
aplicé a 19 estudiantes universitarios utilizando la plataforma Moodle. Por medio de esta plataforma es
posible mantener un contacto constante con los estudiantes. Se disefio un aula virtual, en donde es posible a
través de diversas herramientas, configurar actividades y subir recursos para cumplir con los aprendizajes, o
competencias de un curso, segun el disefio de enseflanza. De la misma manera, es posible configurar las
calificaciones, editar y llevar registros puntuales de cada actividad realizada tanto por el maestro como por los
estudiantes. El sustento metodologico-didactico remite a la evolucion de los modelos educativos desde la
Educacion 1.0 hasta la 4.0.
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La aplicacion de la didactica se desarrolld en Aula virtual a través de la plataforma Moodle, se registraron
cada una de las fases de la secuencia didactica para documentar la transicién educacion 1.0 a educacion 4.0.
Los resultados obtenidos indican que al resultar significativo el progreso en el ambito tecnoldgico, se
fortalece el interés y la motivacion; igualmente una planeacion flexible, sustentada en principios pedagdgico-
didacticos y  actividades sincrénicas y asincronas; herramientas complementarias como videoclases por
Zoom, ademas del contacto directo via whats’app, correo electronico favorecen el acercamiento. Los
estudiantes manifestaron sentirse comodos al saber quién esta del otro lado de la pantalla, cuando sienten
confianza para preguntar, resolver alguna duda.

Utilizar el aula virtual ha sido una experiencia significativa enriquecedora, tanto para los estudiantes como
para mi como profesional de la educacion en tiempos de confinamiento: facilita los procesos de inscripcion,
registro de asistencia, entrega de calificaciones, el contacto con los estudiantes y lo mas transcendente: no se
interrumpi6 la formacion de los alumnos. La tecnologia como apoyo a la docencia puede ayudar a disminuir
la reprobacion y la desercion.
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LA COMUNICACION EFECTIVA Y AFECTIVA EN LA EDUCACION A DISTANCIA.
IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS EN LA LICENCIATURA DE DISENO Y COMUNICACION
VISUAL A DISTANCIA

Araceli Granados Garcia*', Erika Rodriguez Martinez?, J enny Segoviano Garcia®, Lizbet N oriega
Hernzindez', Maria Yanira Manrique Mendoza®, Sandra Verénica Reséndiz Olvera 4°, Yusiel Lopez Baltazar’
'Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
aragranadosg@comunidad.unam.mx
2 Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Autonoma de México, erm.design@gmail.com
*Facultad de Estudios Superiores Cuautitl4n, Universidad Nacional Auténoma de México,
jenny.segoviano.garcia@gmail.com
“Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México, noriegalizbet@gmail.com
SFacultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México, manriquemy(@gmail.com
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Resumen

En la licenciatura en Diseflo y Comunicacion Visual a distancia de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, se
cre6 una comunidad de aprendizaje integrada por docentes, estudiantes y funcionarios, quienes decidieron emprender
un proyecto para mejorar las estrategias de ensefianza-aprendizaje a través del método de Investigacion-Accion. Entre
las varias areas de oportunidad se determiné indagar el impacto de la comunicacion efectiva y afectiva con los
estudiantes. Como resultados se encontr6 que la mayoria de los estudiantes afirmaron que la comunicacion efectiva es
importante en la modalidad a distancia, pues impacta significativamente en su aprendizaje. Respecto a la
comunicacion afectiva comentaron inicialmente que no era tan importante, pero en las discusiones grupales
posteriores indicaron que la amabilidad y el respeto en la comunicacion de los docentes favorecen su desempeiio
porque los motiva a seguir adelante. Les agrada ser escuchados, tomados en cuenta y que los profesores tengan
empatia hacia su persona.

Palabras clave: comunicacion efectiva y afectiva, aprendizaje a distancia.
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Resumen

En este trabajo presentamos el desarrollo e implementacion de una secuencia didactica enfocada en el proceso
de ensefanza-aprendizaje del tema de formulacion de medicamentos impartido a nivel medio superior en la
unidad 2 del temario de quimica II, con base en lo establecido en el plan de estudios del Colegio de Ciencias y
Humanidades perteneciente a la Universidad Nacional Auténoma de México, el motivo del porque
desarrollamos esta estrategia es por la importancia del tema que muchas veces por ser impartido de manera
tradicional sin el uso de las plataformas digitales, hacen que el tema no trascienda sin llegar a obtener la
significancia requerida por los objetivos de aprendizajes establecidos. Buscamos al mismo tiempo poder
involucrar activamente al estudiante en el proceso de aprendizaje, volviéndolo no solo un espectador, si no el
protagonista del proceso. El desarrollo de la estrategia esta basado en un disefio instruccional de tipo ADDIE,
que esta compuesto por cinco etapas que son: andlisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion, el
cual analizaremos a lo largo de este trabajo. El tema de formulaciéon de medicamentos es novedoso para los
estudiantes debido al impacto social y ambiental que puede tener en la vida cotidiana y el uso de plataformas
digitales como parte del aprendizaje, permite que la estrategia sea mas dinamica para ellos permitiendo al
mismo tiempo involucrarse en el proceso de aprendizaje de manera activa.[1] La implementacion se dio en
dos grupos uno control y uno experimental donde se abordaron los mismos objetivos de aprendizaje del tema
formulacion de medicamentos, en un grupo se realizo la estrategia con el uso de TIC, mientras que en el
grupo control se realizo la ensefianza de manera tradicional, se realizaron evaluaciones iniciales y finales en
ambos grupos para posteriormente calcular la ganancia del aprendizaje. Mediante el andlisis estadistico
propusimos ver si la diferencia entre ambos grupos era significativa con respecto a la ganancia del
aprendizaje, adicionalmente se realizé una evaluacion de la estrategia por parte de los alumnos para tomar sus
comentarios y opiniones como punto de partida para mejorar la estrategia y poder implementarla en una
segunda ocasion siguiendo el ciclo establecido en el disefio instruccional. [2]
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Palabras clave: Formulacion, medicamentos, disefio instruccional, TIC, medio superior, secuencia didactica,
ensefianza-aprendizaje
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EL ABC DE LA PTAR
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Resumen

Con el objetivo de motivar a la comunidad universitaria a acercarse a la ciencia ambiental, conceptos,
procesos y beneficios es que surge este proyecto denominado: E1 ABC de la PTAR.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de la FES Acatlan abastece de agua residual tratada a
las areas verdes de la zona deportiva de esta institucion, eliminando el uso de agua potable para esta tarea.
Ademas de su importante labor, este espacio universitario se ha convertido en un lugar de investigacion en el
que se prioriza el desarrollo tecnoldgico, el cuidado ambiental y el aprovechamiento de recursos innovadores.
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Los resultados, a lo largo de seis afios de su creacion, no deben quedar dentro de los cubiculos, el
conocimiento obtenido es un tesoro invaluable que es fundamental compartir a gran escala. La comunicacion
ha sido pieza clave en la divulgacion de nuevos descubrimientos en disciplinas relacionadas con la ciencia, la
tecnologia, las humanidades y las ciencias sociales. Divulgar nos lleva a la accion de comunicar y propagar,
mediante su publicacion (hacer publico), informacion o conocimiento de alguna area del saber para un
publico ajeno o no especializado en el campo.

La exposicion sencilla de un tema especializado socializa y democratiza un saber a un publico amplio para
incrementar saberes sociales y para la toma de decisiones de caracter colectivo. Para poder divulgar un saber,
es imprescindible comprenderlo mediante un complejo proceso de interpretacion. Divulgar exige generosidad
en la explicacion del saber comprendido sin que implique diluir el sentido de ese saber. Comunicadores y
Disefadores Graficos en este campus universitario han asumido este compromiso y de la mano de Ingenieros
Civiles, Ambientales y Quimicos, quienes son los que conocen, operan e investigan sobre esta planta de
tratamiento, han realizado un trabajo conjunto de reinterpretacion de la PTAR, con los fines ultimos de:
despertar interés por la disciplina y realzar la importancia de estos conocimientos para crear una cultura
ambiental y con ello, procurar un mejor pais a las futuras generaciones desde y para la reutilizacion del agua.

El ABC de la PTAR es un manual grafico que contiene los conceptos claves en el proceso de tratamiento de
aguas residuales, su reinterpretacion permite la comprension de los mismos entre nuestra comunidad
universitaria, ajena a este campo de estudio. Su creacion requirié de la reunidn, en varias ocasiones y a
distancia por la pandemia, de este equipo multidisciplinario, para construir un listado de conceptos,
denominado ABC, el cual va de la A ala Z. La organizacion y sus definiciones menos técnicas enlistaron 57
términos. Una vez interpretadas por los Comunicadores, los Disefiadores Graficos trabajaron en la ilustracion
de los mismos para regresar con los cientificos y acordar el producto final.
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Resumen: En el presente trabajo mostramos una estrategia didactica enfocada en el proceso de
ensefanza-aprendizaje del tema del suelo como una mezcla de sélidos, liquidos y gases; destacando la
demostracion de la presencia de materia organica en tres tipos de suelos en un montaje casero, con ayuda
de videos e infografias. El desarrollo de la estrategia esta basado en un disefio institucional de Kolb.

Palabras clave: Quimica del suelo, materia orgéanica, experimentacion casera, infografias, medio
superior, estrategia didactica.

Antecedentes

Actualmente el colegio de ciencias y humanidades cuenta con un curriculum basado en el
constructivismo, éste, propone que el alumno sea el actor principal de su aprendizaje, dentro del mismo,
invitan al profesor a explotar su imaginacion en tanto a las actividades experimentales para crear un
aprendizaje significativo en los estudiantes, sin embargo, la pandemia ha traido como consecuencia el
cierre de aulas y con ello de laboratorios. Es por ello que con base en el disefio y aplicacion de esta
secuencia didactica propuesta se pretende despertar el interés de los alumnos por la quimica del suelo con
la utilizacion de diversos materiales didacticos como infografias, videos y experimentacion casera, lo que
propicia a que el alumno tenga una participacion activa en su proceso de ensefianza-aprendizaje. (En la
imagen 1 se presentan las infografias que se presentardn a los estudiantes como parte de la estrategia
didactica).
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*  Garcia, C. (2019). Propuesta didactica para la ensefianza-aprendizaje del tema de neutralizacion
en el contexto de suelos, basada en el modelo de investigacion orientada en la educacion m
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Resumen

El proceso de comunicacion entre las universidades y los estudiantes ha sido modificado durante la pandemia,
debido al cambio de comunicacion de cara a cara a en linea. Esta investigacion tiene como objetivo identificar qué
elementos del proceso de comunicacion son mas relevantes en la comunicacion en linea entre las universidades y el
estudiante en la comunicacion en linea. Asi como la percepcion del estudiante sobre el proceso de comunicacion
durante la comunicacion en linea a través, de una investigacion cuantitativa, correlacional-causal de corte
transversal. Los resultados muestran que los estudiantes tienen una baja percepcion sobre el proceso de
comunicacion de su universidad en la comunicacién en linea. Del mismo modo, indicaron que las etapas lineal,
dinamica y productiva son esenciales en la comunicacion efectiva entre universidades y estudiantes. Estos resultados
apoyan a las universidades a generar un modelo de comunicacion efectiva adecuado a las necesidades de los
estudiantes.

Palabras clave: Comunicacion, Percepcion estudiantil, COVID-19.
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Resumen

La contingencia sanitaria del virus SARS-CoV-2 ha afectado al menos 63 millones de docentes de ensefanza
basica (UNESCO, 2020) quienes se han visto afectados con respecto a la sensacion de aumento en la carga de
trabajo, no contar con la capacitacién ni recursos necesarios para trasladar sus clases a la virtualidad,
impotencia por las habilidades para generar y adaptar los recursos y estrategias para guiar el aprendizaje, entre
otras. Si bien antes de la pandemia ya era importante generar programas que ayuden a regular emociones tales
como frustracion, ira, preocupacion, miedo o tristeza, ahora su relevancia es mayor y se ha vuelto parte de las
sugerencias del Equipo Especial sobre Docentes de la UNESCO (2020) a los gobiernos para el cuidado,
fomento de la salud y bienestar de las y los docentes tanto a corto como a largo plazo.

Es en este contexto que surge el presente trabajo cuyo objetivo es apoyar a docentes a identificar y regular sus
emociones con respecto a su practica y actividades transformadas de la educacion presencial la educacion a
distancia, a través del disefo, validacion y acompafiamiento en la realizacion de un cuadernillo digital de
autorreporte, basado en el modelo SAMR (Sustitucion, Aumento, Modificacion y Redefinicion).

El procedimiento se llevo a cabo en tres fases: documentacion, disefio e implementacion, la primera fase se
realiz6 en el marco de la asignatura de Nuevas Tecnologias (NTE) por tres psicologas en formacion
supervisadas en una secuencia de Aprendizaje Basado en Proyectos, con base en el modelo SAMR vy el
modelo de competencias emocionales propuesto por Bisquerra y Pérez (2007) se procedid a diseniar el
cuadernillo en un formato digital para disefiar las actividades de conciencia y regulaciéon emocional, asi como
crear y seleccionar recursos a utilizar. La fase de disefio consistié en la creacion de un modelo en excel de
acuerdo a las competencias a promover, los recursos y actividades cuya creacion se concreté en la plataforma
Canva y elaboracion de instrumentos para la fase de validacion, en la cual participaron 8 estudiantes inscritos
en NTE y 8 docentes como usuarios potenciales (nivel basico, medio superior y superior). Con base en los
comentarios obtenidos se realizaron mejoras al cuadernillo, entre ellas, se dio una introducciéon a las
actividades, se les reorganizé y reestructurd, corrigiendo su ortografia y redaccion. En la fase de
implementacion se procedié bajo un disefio de estudio de caso en la materia de Intervencion en Psicologia
Escolar (IPE) a elaborar un protocolo de acompafiamiento individual para apoyar a una docente de secundaria
a llenar el cuadernillo durante 3 sesiones sincronicas por Zoom.

Los principales hallazgos son el disefio tecnopedagogico del cuadernillo digital, su validacién por usuarios
potenciales, y la identificacion de indicadores de desarrollo de competencias emocionales en las respuestas
expresadas por la docente que se acompafié en la realizacion del cuadernillo. Se espera seguir desde esta
aproximacion de investigacion cualitativa con el acompafiamiento a docentes de distintos niveles educativos
para ver los alcances y limitaciones del cuadernillo para lograr educacion emocional desde la vivencia de los
y las docentes.

e
N
=)
~N
2]
LU
4
L
2
=
2]
LU
(24
L
()
o
(24
—
-l

Referencias

Bisquerra, R. y Pérez, N. (2007). Las competencias emocionales. Educacion XXI, 10, 61-82.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura [UNESCO]. (2020). Apoyar a los
docentes y al personal educativo en tiempos de crisis https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000373338 spa

143




£144

ER

VAIVERSDAD NACJONAL
AVENMA 1E

Mexico CUAUTITLAN

(durante 6 afos consecutivos Congreso de Ciencia, Educacion y Tecnologia)

Innovaciones en Ciencia. Tecnologia y Educacion (5)

ESCAPE ROOM: ESTRATEGIA PARA EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS.
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Resumen

El confinamiento que se vive ahora en el mundo causado por la pandemia por COVID-19 ha propiciado que el
docente evolucione en su practica y se prepare ante el reto de la educacion virtual, a través de proponer estrategias de
aprendizaje que fomenten el pensamiento creativo, reflexivo y racional, de manera activa y motivadora. En este
trabajo se describe la implementacion de una estrategia de gamificacion conocida como Escape Room Educativo en
modalidad virtual, para la enseflanza de la Quimica en estudiantes del area basica del bachillerato general, con la
finalidad de motivar y fomentar el interés y aprendizaje de esta materia que, sin duda, a muchos estudiantes les causa
terror. Se pretende que, a través del juego, los estudiantes adquieran habilidades y competencias especificas basicas
de Quimica y competencias transversales como trabajo en equipo y creatividad, al mismo tiempo que comprenda
conceptos de la tabla periddica y los puedan aplicar en la resolucién de problemas. El Escape Room virtual es una
estrategia que puede vincularse a otras asignaturas, y que promueve la interaccion entre los estudiantes y el docente,
ya sea de manera sincronica o asincrénica. Los resultados nos indicaron que el estudiante se siente satisfecho,
genera confianza en si mismo y aprender del error, lo cual promueve que comprenda mejor los conceptos que se le
dificultad y se fomente la perseverancia.

Palabras clave: Enseflanza, Quimica, Gamificacion, Innovacion Educativa, Aprendizaje
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Resumen

Este trabajo se realiza bajo el contexto de la pandemia por COVID-19, el cual significo un cambio abrupto a nivel global
en la vida de las personas. En el caso de México, para mitigar la propagacion de virus, se inicié confinamiento con el
cierre de escuelas a partir del 23 de marzo del 2020. En ese sentido, los profesores tuvieron que adaptar sus estrategias de
enseflanza a un contexto poco conocido, por lo que se comenzoé a utilizar el término de ensefianza remota emergente
(Crespo, 2021) debido a que se respondia a una situacion dificil y excepcional, buscando soluciones de ensefianza
totalmente a la distancia, sin tener un plan o disefio definido, justo como lo tendria la educacion formal a distancia
(Mendoza, 2020).

Por otro lado, el Programa Alcanzando el Exito en Secundaria (PAES), tiene un modelo de tutoria en donde se forman
estudiantes de maestria y licenciatura para brindar apoyo a estudiantes de secundaria con problemas de aprendizaje, cuyas
sesiones de tutoria se llevan a cabo en el centro comunitario “Dr. Julian Mac Gregor y Sanchez Navarro”, es por ello, que
al igual que las escuelas, también el PAES mud6 a la modalidad remota.

Por lo que el objetivo de este trabajo es describir como es que los tutores del PAES llevaron a cabo la tutoria remota
durante el confinamiento en términos de sus practicas efectivas y los inconvenientes que surgieron. Se opta por una
metodologia de investigacion de caracter cualitativo cuya unidad de analisis es el discurso de los tutores dentro de sus
bitacoras personales y grupal conformada por 287 paginas, realizando una codificacion abierta que después de 3 ajustes a
las definiciones con base en extractos del discurso se definieron 9 temas emergentes identificados en dos grandes
categorias; la infraestructura, inconvenientes relacionados con la infraestructura fisica y los relacionados con la
tecnoldgica, la primera tiene que ver con las condiciones en la que se encuentra el tutorado tomando la tutoria en términos
del contexto, asi como la existencia de distractores, y el segundo relacionado con el acceso a la tecnologia asi como a una
mala conexion a internet; y el despliegue de competencias del tutor(a) en la actividad de tutoria. Aunque son resultados
preliminares se puede notar que la tutoria remota permite a los tutores desarrollar las capacidades requeridas en el modelo
(Cocolotl, 2014) y se amplian tanto las dificultades como el potencial de habilidades tecnologicas de tutores y tutorados al
usar los dispositivos para realizar la tutoria que se desarrollan gracias al pensamiento flexible que acompana la capacidad
del profesional reflexivo al lograr acuerdos con el o los adolescentes y trabajar con la aplicacion accesible a los recursos
econdmicos, fisicos y sociales del tutorado, para lograr la meta de promover el aprendizaje autorregulado en estudiantes
con problemas de aprendizaje.
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EL ESTUDIO DEL CONTEXTO COMO UN ELEMENTO TRASCENDENTAL
PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

Maria Trinidad Contreras Gonzalez*', Guillermo Contreras Gonzalez>, Patricia Vilchis Esquivel3

Facultad de Arquitectura y Disefio, Universidad Autonoma del Estado de México, mtcontrerasg@uaemex.mx
®Facultad de Odontologia, Universidad Autéonoma del Estado de México, gcontrerasg@uaemex.mx
3Facultad de Arquitectura y Disefio, Universidad Autonoma del Estado de México, pvilchise@uaemex.mx

Resumen

Bajo los contextos actuales en la educacion, resulta inminente la validacion de los panoramas para entender la
complejidad de los casos de estudio y las interrelaciones que influyen en la obtencion de resultados y comprension de
los mismos. Actualmente bajo los ejercicios de inmediatez que se ejecutan en los procesos de enseflanza-aprendizaje;
el abordaje del contexto se encuentra limitado, determinando asi la obtencion de productos con una aplicacion aislada
y una apropiacion del conocimiento supeditada a lo que genere el estudiante de manera empirica y sin una induccion
pertinente.

En el presente documento de investigacion se abordé una metodologia que permitié a los alumnos reconocer a la
mnemotecnia como elemento trascendental para la validacion del contexto; asi como también seleccionar a la
resiliencia como factor diferencial para la generacion de aprendizaje significativo; ambos por medio del abordaje
integral y profundo de los contextos para la generacion de proyectos.

Palabras clave: contexto, ensefianza, aprendizaje, caso de estudio, analisis.
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Estrategia didactica para la ejemplificacion cualitativa de la disminucion de la temperatura
de fusion: Pescando un hielo

Adolfo Eduardo Obaya Valdivia!®, Carlos Montafio-Osorio', Dionicio Lopez Acostal!
Universidad Nacional Autéonoma de México. Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan.
Departamento de Ciencias Quimicas, Seccion de Fisicoquimica. MADEMS (Quimica)
Av. Primero de mayo s/n, Sta. Maria las Torres, Cuautitlan Izcalli, Edo. Mex. 54740. México
*obaya@unam.mx, camo.osorio 1 0@gmail.com, Dionicio.lobar@hotmail.com

RESUMEN

El proyecto docente del area de quimica con materiales caseros que se presenta permite trasladar a nuestros alumnos de un
modo practico y muy visual los contenidos de equilibrio de fase y propiedades coligativas revisados en la asignatura de
Fisicoquimica. Reconociendo la importancia de dichos conceptos en la vida cotidiana y afrontar los fenémenos que les
rodean con pensamiento cientifico. Para realizar el experimento expuesto en este trabajo no son necesarios materiales muy
complicados ni reactivos quimicos dificiles de conseguir. En el presente trabajo se presenta el experimento “Pescando un
hielo” en el cual se ejemplifica de manera cualitativa la propiedad coligativa del descenso de la temperatura de fusion. La
puesta de los cursos linea esta teniendo una buena acogida por parte de los alumnos y nos esta permitiendo poner en juego
gran cantidad de recursos utiles y atrayentes para ellos, por otro lado, una vez que se regrese a clases presenciales, este
proyecto se puede realizar en escuelas que carezcan de laboratorio.

PALABRAS CLAVE: equilibrio de fases, propiedades coligativas, descenso del punto de congelacion
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CUAUTITLAN

DISENO DE PAGINA WEB PARA LA INCENTIVACION DE DESARROLLO DE PROYECTOS EN
ALUMNOS DE INGENIERIA

David Tinoco Varela
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM, datival 9@hotmail.com

Resumen

Las tecnologias de la informacion han tomado gran relevancia en los tltimos afios, acelerando el proceso de inclusion
en la vida cotidiana, debido a la situacion sanitaria provocada por la enfermedad Covid-19. Esta circunstancia provoco
la volcadura de los procesos de enseflanza-aprendizaje hacia un entorno virtual y digital. Provocando que, como nunca
antes en la historia, los modelos educativos se ajustaran a esta nueva modalidad. Las herramientas utilizadas a lo largo
de este proceso, han sido muchas y muy variadas, y es dificil imaginar que estas herramientas seran olvidadas una vez
que se regrese a la ensefianza presencial.

En un mundo cada vez mas “conectado”, resulta ilégico que los procesos de ensefianza-aprendizaje queden estancados
en la educacion tradicional, esta debe de evolucionar hacia modelos hibridos y autodidactas.

Considerando lo ya descrito, se ha disefiado una pagina enfocada hacia estudiantes de ingenieria, en la cual se busca
incentivar el desarrollo de proyectos tecnologicos y el interés por las tematicas de la misma, enfocada principalmente a
los conceptos de inteligencia artificial y su aplicacion e interrelacion con la ingenieria. Esta pagina, no solo pretende
informar acerca de los conceptos relacionados al tema, sino que busca que el lector pueda asimilarlos por medio del
desarrollo de proyectos que ahi se describen y se colocan para que puedan ser descargados y utilizados.

Palabras clave: Educacion basada en proyectos, pagina web, inteligencia artificial aplicada, educacion autdbnoma.
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VALORES EN ALUMNOS (AS) DE 6 A 7 Afios DE LA ESCUELA PRIMARIA NO.14 “INDEPENDENCIA
“DE VALLE DE SANTIAGO GUANAJUATO.

Maria Soledad Garcia Cardenas’

'CENTRO DE ESTUDIOS PROFESIONALES Y DE POSTGRADO. Marsol921513@outlook.cs

Resumen.

En la realizacion del trabajo “valores en los alumnos de 6 a 7 afios de valle de Santiago Guanajuato” se tuvieron en cuenta
las practicas educativas y laborales para las buenas relaciones y una mejor convivencia.

Para el desarrollo de la propuesta fue indispensable investigar acerca de la educacidon primaria en Guanajuato, el
desarrollo psicoldgico del nifio y nifia y el papel del educador en la formacién de valores, ya que son fundamentales en
la vida de todo ser humano especialmente en los nifios y nifias.

En las actividades planteadas y desarrolladas “aprender a vivir, se fortalecen los valores en los nifios y niflas desde el
primer grado de primaria e integran a la comunidad educativa general.

De igual manera se implementaron instrumentos de apoyo, como talleres de sensibilizacion en padres de familia,
docentes, directivos y estudiantes, concientizandolos de la gran importancia de los valores en el desarrollo integral de los
niflos, permitiendo reconocer y mejorar los héabitos y comportamientos inadecuados que se estaban presentando por la
influencia de su entorno social. Como elementos orientadores del proceso de investigacion se tomé en cuenta discursos
oficiales, principios tedricos y conceptuales como la ley 115, ley de infancia y adolescencia, taller de padres, principios de
valores, proyectos transversales, con relacion a los menores de 4 a 6 afios. Finalmente se pretende que tanto los padres
como los nifios asuman una actitud de valores en su primera infancia ya que son base fundamental para obtener una buena
convivencia en el transcurrir de su vida.

e  Palabras claves: formacion en valores, convivencia, ambiente escolar, motivacion, infancia, adolescencia.
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LA TUTORIA: UNA NUEVA PERSPECTIVA DOCENTE PARA LA FORMACION INTEGRAL DE
LOS ALUMNOS DE LA FES CUAUTITLAN

Cynthia Gonzalez Ruiz, Monica Monserratt Carranza Jiménez
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, cgrmvz@hotmail.com , mony ceal509@hotmail.com

Resumen

En las Instituciones de Educacién Superior (IES) prevalece la preocupacion de favorecer la permanencia de
sus alumnos hasta la conclusion de sus estudios, asi como su formacién integral en la misma. Esta es una
situacion que ocupa a la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y a la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan (FES Cuautitlan). En este sentido, el Programa Institucional de Tutoria (PIT) y el Plan
de Apoyo Integral para el Desempefio Escolar de los Alumnos (PAIDEA), establecen de manera conjunta
acciones encaminadas a atender dicha situacion, mediante acciones y estrategias que se promueven a través de
la comunidad académica de la Facultad: administrativos, profesores y estudiantes.

A partir de lo anterior, la Facultad se ha planteado nuevos enfoques de formacion, debido a que el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los profesionales, constituye un reto constaste para los profesores, que sin lugar a
dudas, ejercen un papel mas protagoénico, en su figura de tutor. Un doble rol en el que se ejerce una influencia
significativamente positiva en la formacion integral de los estudiantes, asi como en la mejora educativa de los
planes de estudio. El docente-tutor genera un fuerte compromiso con sus alumnos, al establecer acciones
colaborativas que mejoran la comunicacion con los mismos y dinamizan la ensefianza. De la misma manera
establecen vias y métodos que apoyan la resolucion de dificultades académicas de los estudiantes y se informa
y promueven actividades que fortalecen la formacion de los mismos, para su consolidacion en la trayectoria
escolar o bien, para su plena integracion al ambito laboral. En este contexto, el profesorado es la piedra
angular que coadyuva en la sensibilizacion, fortalecimiento y consolidacion de los programas institucionales,
los cuales a través de su actividad académica, generan espacios que permiten a los estudiantes, desarrollarse
de manera integral a lo largo de su trayectoria académica dentro de la Facultad.

A partir de lo anterior, la Facultad ha generado diversos instrumentos de apoyo que coadyuvan con la
formacion integral de los estudiantes de las 17 carreras que se ofrecen en la misma, favoreciendo la
conclusion satisfactoria de su trayectoria escolar. Uno de estos instrumentos, es la Cartilla de Formacion
Integral, disefiada por la Secretaria de Evaluacion y Desarrollo de Estudios Profesionales, con la finalidad de
promover la participacion de los estudiantes en seis actividades principalmente: culturales, deportivas, de
salud, académica y de tutoria. Sin lugar a dudas, la Cartilla ha generado en los estudiantes una participacion
activa, en las cuales se desarrollan valores, habilidades y competencias, que se ven reflejadas en su vida
personal y profesional.

La continuidad y fortalecimiento del PIT y del Plan de Accion Tutorial (PAT), asi como del PAIDEA en la
FES Cuautitlan, han modificado positivamente la vision de las actividades académicas y extracurriculares de
atencion a los alumnos. Su consolidacion, ha fomentado la comunicacion y el trabajo colaborativo entre las
diferentes areas involucradas, fortaleciendo principalmente la figura del profesor-tutor. Lo anterior, ha
permitido realizar actividades articuladas y comprometidas con objetivos mas acertados, que hacen mucho
mas eficientes los procesos que buscan alcanzar el apoyo que requieren los alumnos en su desempefio escolar,
en los diferentes momentos de la trayectoria académica en la cual se encuentren.
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MODALIDADES DE SUPERVISION EN LA PRACTICA PARA ESTUDIANTES DE PSICOLOGIA
DE LA EDUCACION.

Carime Hagg Hagg
Facultad de Psicologia, Universidad Nacional Auténoma de México, carime@unam.mx

Resumen

La formacion en la practica para los estudiantes de Psicologia en la UNAM ha representado un reto en varios
sentidos. El Campo de Psicologia de la Educacion ha sido pionero en la implementacion de un sistema
tedrico-practico que acompafia a los estudiantes por 10 horas a la semana en el trabajo en escenarios con
poblacion real atendiendo sus necesidades psicoeducativas. Se cumplen dos propdsitos importantes: la
formacion profesional de los alumnos y el servicio a la comunidad. En el Programa que aqui se reporta, se
hablara de la experiencia de los alumnos en el Programa de Ensefanza Inicial de la Lectura y la Escritura en
una escuela primaria. El trabajo con los nifios abarca la ensefianza, la deteccion temprana y la intervencion
psicoeducativa en casos de dificultades para aprender a leer y escribir. Se trabaja con nifios, maestros y padres
de familia de todos los grados escolares. Se retomaran los trabajos de practicas, titulacion y seguimiento a los
nifios de la escuela. El modelo de trabajo de los académicos de las asignaturas Teorico-Practicas representa un
acompafiamiento constante de los estudiantes para su formacion profesional. Se aborda de manera gradual el
MODELADO, la PRACTICA GUIADA hasta logra la meta de la PRACTICA INDEPENDIENTE a partir de
la cual los estudiantes son capaces de tomar decisiones profesionales basadas en su experiencia y formacion y
de este trabajo se derivan sus documentos recepcionales. La Formacion en la Practica permite la titulacion
temprana, cubrir el requisito del Servicio Social y el trabajo colegiado con los demas profesionales en la
escuela. En esta presentacion oral se hablara del modelo de seguimiento y supervision de los estudiantes y se
presentaran algunos resultados de formacion y eficiencia terminal a partir de este modelo de trabajo. El
modelo de Transferencia Gradual de la Responsabilidad ha probado ser de utilidad para estos fines y ha
demostrado ser practico y util. Los docentes que imparten estas asignaturas tienen habilidades profesionales y
docentes que los hacen aptos para esta labor ya que implica el conocimiento de técnicas de intervencion y el
dominio de teorias educativas para el trabajo en los escenarios.
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LA INTEREVENCION EN LINEA COMO ACCION TUTORA EN EL COLEGIO DE CIENCIA Y
HUMANIDADES PLANTEL NAUCALPAN.

Adriana Jaramillo Alcantar2, Guillermo Itzamna Platas Jiménez’
1Colegio de Ciencias y Humanidades, plantel Naucalpan, UNAM, jaadrianal23@gmail.com
2Colegio de Ciencias y Humanidades, plantel Naucalpan, UNAM, guillermoitzamna.platas@cch.unam.mx

Resumen

La intervencion tutora es una accion primordial en la labor del tutor que se ha enfatizado y ha adquirido
mayor relevancia a partir de la atencion en linea derivado de la pandemia por la COVID-19.

Atendiendo los objetivos principales del Programa Institucional de Tutoria (PIT), que forma parte de un
programa integral del Colegio de Ciencias y Humanidades, cuyo eje principal es brindar tutoria a los alumnos
de dicho colegio, con la finalidad de mejorar la calidad académica, evitar el rezago y abandono escolar; tiene
distintas metodologias de acciéon y modalidades de intervencion. Atendiendo de manera remedial y
preventiva, la intervencion tutora es una actividad que el tutor, con apoyo de los docentes y la misma
institucion, puede lograr resolver situaciones y problematicas que los alumnos presentan dia a dia por sus
diferentes contextos, necesidades y circunstancias.

Con el fin de evitar el rezago y abandono académico, es necesario atender de manera pronta y optima dichas
situaciones, mediante el apoyo coordinado de los involucrados.

De esta manera, se llevan a cabo las intervenciones tutoras que han permitido la pronta atencion y el correcto
seguimiento de los que los alumnos.
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IMPLEMENTACION DE UN CURSO EN LINEA DE EXPERIMENTOS DE FISICOQUIMICA
FARMACEUTICA

Rafael Villalobos Garcia*', Yolanda Marina Vargas Rodriguezz, Malena Nadin®
'FES Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México, rafael2f2@gmail.com
’FES Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México, ym vargas@yahoo.com.mx
3Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires, mnadin@agro.uba.ar

Resumen

Actualmente se cuenta con el manual de laboratorio de la asignatura Fisicoquimica Farmacéutica (FQF), esta
asignatura estd dentro de la curricula de la carrera de Licenciado en Farmacia, de la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan de la Universidad Nacional Autéonoma de México (UNAM). Este curso de FQF sirve
como sustento a los siguientes cursos enfocados al desarrollo, formulacion y fabricacion de formas
farmacéuticas. El manual de FQF fue diseflado para la ensefianza presencial, sin embargo, ante las
circunstancias actuales de confinamiento social se hace imperante adaptar dicho manual de laboratorio en una
plataforma digital para una experiencia a distancia. De esta forma, el objetivo del presente trabajo es adecuar
el manual de FQF a un entorno de educacion a distancia. La orientacion del presente curso a distancia es hacia
el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), el cual consiste en un sistema didactico en el cual los estudiantes
se involucran de forma activa en su propio aprendizaje hasta el punto de definir un escenario de formacion
autodirigida (Escribano, 2015), con el fin de mejorar el aprendizaje significativo de la asignatura. Para lo cual,
en este trabajo, se desarrollaron y adecuaron experimentos en donde se utilizan farmacos, vehiculos y
excipientes de uso comun en la formulacion farmacéutica. Para lograr la vinculacion entre la asignatura de
FQF con las subsiguientes asignaturas del area de Tecnologia Farmacéutica, se tiene como punto de partida el
manual de FQF, luego tomando en cuenta las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién Aplicadas a la
Educacion, se desarrolld material didactico complementario (fotografias, videos, audios, etcétera) para
algunos experimentos. Este material se utiliz6 como base para el desarrollo del curso a distancia. Luego, para
la implementacion de este curso se realizé lo siguiente: a) se acopld el material existente del manual de
laboratorio de FQF a una ensefianza a distancia y se complementd con material didactico apto para este tipo
de ensefianza, fomentando la experimentacion en casa; b) se integraron los comentarios de los alumnos para el
desarrollo de los reportes, mediante ciclos de ABP, c¢) se incluy6 el material en la plataforma institucional
"Moodle". Finalmente, se puede concluir que el presente curso implementado de FQF puede servir como
material de apoyo a un curso semestral a distancia o, eventualmente, como material didactico complementario
a un curso presencial.
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"EXPERIENCIA DOCENTE COMO TUTORA EN LA
FACULTAD DE PSICOLOGIA DE LA UNAM"

Montserrat Espinosa Santamarial,
!Coordinacion General de Estudios de Posgrado, Universidad Nacional Auténoma de México,
mon.espinosa@posgrado.unam.mx

Resumen

Teniendo como antecedente el Sistema Institucional de Tutoria (SIT-UNAM) y el Programa Institucional de
Tutoria de la Facultad de Psicologia (PIT-FP) se presenta la experiencia en el proceso de tutorias:
individuales, grupales y un ciclo de cine-debate con un grupo de estudiantes actualmente cursando el Sto.
Semestre de la Licenciatura en Psicologia.

Dicho proceso inicié en enero de 2020 y cada semestre se adecua el Plan de Accion Tutorial (PAT) de
manera individualizada y conjunta entre tutora y cada tutorada/o.

Los temas en comtn se abordan en tutorias individuales de 30 minutos cada quincena y grupales de entre 60 y
120 minutos cada dos semanas por medio de actividades que promueven el aprendizaje significativo.

Durante el semestre 2021-2 tutora y tutoradas/os se unieron de manera voluntaria a actividades para colaborar
con el PIT al escribir notas para el boletin de estudiantes compartiendo su vision sobre las tutorias y
disefiando material para las redes sociales del Programa con la finalidad de que se difundieran las ventajas de
participar en €l, ya que las tutorias en la FP son voluntarias y a solicitud del estudiantado.

Por iniciativa de las y los tutorados, a partir del semestre 2022-1 se lleva a cabo un ciclo de cine-debate con
periodicidad mensual abordando las distintas tematicas de los PAT de manera transversal al resto de
asesorias.

A partir del trabajo compartido estos casi dos afios se ha evidenciado un desarrollo personal, académico e
integral de quienes participamos en este proceso, tanto tutora como tutoradas y tutorados, estas evidencias se
encuentran reflejadas en sus diarios de tutoria, notas del boletin y sus Entornos Personales de Aprendizaje
(PLE -Personal Learning Environment-) donde redactan tanto sus experiencias en la tutoria como notas
abordando los distintos temas abordados en tutorias individuales y grupales, entre otros: Integracion del
Grupo, Autorregulacion Emocional y Administracion del tiempo en momentos de confinamiento, Habitos de
estudio en la transicion a la modalidad a distancia, Recapitulando sobre las actividades a distancia,
Metacognicion y Técnicas de estudio, Aprendizaje por tipo de contenido, Piramide de la Autoestima,
Organizacion del tiempo, {Como perder el miedo a hablar en publico?, Técnicas de relajacion y respiracion,
Planeacion de asignaturas a cursar en campo y linea terminal, Voluntariado, opciones de practicas, servicio
social, tematicas para titulacion, Canalizacion, Manejo del duelo y luto, Uso de agenda.
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Palabras clave: Orientacion Psicopedagdgica, Tutoria, Plan de Accion Tutorial, Competencias para la Vida, Aprendizaje
Significativo, Autorregulacion, Metacognicion.
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EL VIDEO COMO UNA HERRAMIENTA PARA LA ENSENANZA

Oscar Sanchez Baﬂosl, Victor Hugo Hernandez Gomez?
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México, Departamento de
Ingenieria, sboscar@cuautitlén.unam.mxl, Vichugo@unam.mx2

Resumen

El presente trabajo analiza diversos documentos e investigaciones publicadas para justificar la necesidad de un
replanteamiento de los métodos didacticos empleados por los profesores Universitarios y las posibles ventajas de la
utilizacion de videos educativos en el aula, con una orientaciéon hacia la construccion tedrica conceptual de su uso
didactico. Actualmente, tanto jovenes como niflos, son nativos digitales; para ellos el video es un canal natural e intuitivo
de comunicacion. La educacion multimedia favorece a la ensefianza mediada por las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), esta ha tenido un gran impacto en los tltimos afios a nivel mundial, principalmente después de la
pandemia del 2019, permitiendo que los estudiantes puedan adquirir los conocimientos de una forma dinamica,
potenciando su creatividad y la atencion del alumno, dando como resultado el aprendizaje, esto también dependiendo de la
manera en que los estudiantes se involucren y participen en las actividades de clase. Esto constituye un gran reto para los
docentes en el proceso ensefianza aprendizaje, debido a que la gran mayoria son migrantes tecnologicos digitales, y deben
adaptar el uso de las TIC a su practica docente.

PALABRAS CLAVES: ENSENANZA-APRENDIZAJE, VIDEO, TIC, NATIVOS
DIGITALES, MIGRANTES TECNOLOGICOS
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INNOVACION Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL: UN COMPROMISO DE LA EDUCACION SUPERIOR
PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD

Eska Elena Solano Meneses
Facultad de Arquitectura y Disefio, Universidad Auténoma de México, eesolanome@uaemex.mx

Resumen

Este trabajo tiene por objetivo reflexionar sobre la deuda que tiene la educacion universitaria para la inclusion de las
personas con discapacidad (PcD), con la intencion que sea considerada al momento de emprender toda gestion
educativa.

Se apoya en un método analdgico que inicia con un andlisis comparativo de documentos y programas oficiales
contrastandolos con el cumplimiento de los compromisos y objetivos contraidos, sobre todo en términos de
accesibilidad universal.

Como resultado se evidencian la falta de acciones concretas que garanticen el acceso y la calidad en la educacion para
PcD, con una clara contrastacion entre las politicas y los hechos.

Las conclusiones ofrecen propuestas que reflexionen como prioridad la consideracion de la accesibilidad universal,
que posibilite el acceso, la comprension y el uso de un modo comodo, seguro y eficiente para todas las personas,

incluidas la PcD, de manera que se garantice una educacion de calidad e inclusiva.

Palabras clave: Accesibilidad Universal, Inclusion, Educacion Superior, Personas con Discapacidad, Politicas

Publicas.
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INFOGRAFIAS, UNA MANERA DIFERENTE DE EVALUAR EL APRENDIZAJE EN
MATEMATICAS

Maritza Vazquez Hernz’mdez*l,
"Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Vallejo,
Universidad Nacional Autonoma de México, maritza.vazquez@cch.unam.mx

Resumen

La ensefianza de la matematica en el bachillerato, al igual que en los niveles anteriores, tiene el reto de lograr
motivacion en los estudiantes para favorecer la adquisicion de aprendizajes, la pandemia por COVID-19
incremento la necesidad de utilizar diferentes herramientas que permitieran lograr ese objetivo. El papel del
docente como simple expositor, en su mayoria, cambio por el uso de recursos y tecnologias que fungieran
como aliados, para desarrollar habilidades diferentes a las que se promovian en el salon de clases “normal”.

Parte del modelo educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades es el trabajo colaborativo, que permite
que a través de la socializacion se lleve a cabo el aprendizaje entre pares, con esto en mente se propuso a
alumnos de segundo semestre, realizar una infografia en pequefios grupos para explicar diferentes contenidos
de la primera unidad del curso de Matematicas II, ecuaciones cuadraticas.

Como asignaturas, en el area de matematicas, debemos diversificar las formas de trabajar, no todo es cientos
de ejercicios y problemas, también se trata de que los alumnos sean capaces de simplificar, organizar y
jerarquizar sus conocimientos, y el uso de una infografia es una prueba de los diversos puntos de vista que
tienen. El atraer su interés desde que se les permita a ellos organizar sus aprendizajes para plasmarlos a su
conveniencia, es volverlos activos en la construccion de sus conocimientos, retomando las palabras de
Arteaga y Garcia (2010), el aprendizaje mejora cuando los alumnos tienen a su alcance contenidos que se
ajustan a su capacidad e interés inicial y, por consiguiente, responden a sus necesidades concretas. Ademas, la
idea de utilizar esta forma de organizacion de la informacion, como parte de una evaluacion, también esta
sustentada en la necesidad de buscar diversidad de estrategias didacticas, que Nadal (2015) citando a Emst-
Slavit, 2001, mencionan que como educadores debemos reconocer la diversidad intelectual y ofrecer
experiencias de aprendizaje donde cada inteligencia sea valorada, estimulada y desarrollada, lo que lleva a
buscar diferenciacion de actividades, mismas que Sanchez (2012) comentan que esto permite abordar los
mismos contenidos o principios esenciales, en diferentes niveles de complejidad.

Este trabajo se presenta como propuesta para ser incluido como ponencia, en la modalidad oral, dentro de la
linea “Experiencia significativa”, enmarcada en el presente evento
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ANALISIS UNIVARIADO, DESCRIPCION E INTERPRETACION DE INFORMACION
ESTADISTICA DE DATOS CUANTITATIVOS.

Concepcion Julieta Hernandez Hidalgo
Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades, plantel Vallejo,
Universidad Nacional Autonoma de México, julietahh3 1@gmail.com

Resumen

Durante el ciclo escolar 2020 — 2021, en la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades se decidié
continuar con el trabajo a distancia, lo cual implicaria ajustes en la planeacion de las clases, tanto en la
seleccion de los aprendizajes a revisar como de los recursos digitales a emplear, permitiendo a alumnos y
profesores desarrollar actividades para lograr que, los estudiantes alcanzaran aprendizajes significativos
respecto al analisis  univariado de datos cuantitativos; siendo este el proposito de la Unidad 1, de la
asignatura Estadistica y Probabilidad I, del Programa de Estudio vigente del Colegio, actualizado por
Aguilera, et al (2016).

En la transicion del trabajo presencial a distancia, se consideraron las 16 recomendaciones de la CUAIIED
(2020), resaltando la priorizacién de aprendizajes y la promocion de habilidades para la autogestion y el
aprendizaje autonomo, en concordancia con el principio “Aprender a aprender” del Modelo Educativo del
CCH.

La estrategia consistiéo en organizar equipos de cuatro integrantes, asignandoles a cada equipo una variable
cuantitativa de las caracteristicas del grupo, obteniendo los datos mediante encuesta en linea. Las clases se
realizaron en sesiones de video llamada y conforme se iban revisando de forma grupal los procedimientos
para el analisis univariado, se solicitd a los equipos como actividad extra clase, que de manera colaborativa
fueran desarrollando la exploracion del grupo de datos asignados en la Hoja de céalculo Excel, mediante la
elaboracion de tablas de frecuencia por intervalos, representacion grafica con los componentes requeridos y el
calculo de medidas descriptivas; para de esta manera, describir e interpretar mediante lenguaje apropiado al
tema, los resultados obtenidos del analisis efectuado a la variable; a partir de la tendencia, variabilidad y
distribucion del grupo de datos cuantitativos en el contexto de la informacion.

De los 350 alumnos atendidos en el turno vespertino durante el semestre 2021- 1, en un 90 % de los trabajos
entregados por los equipos, se observéo haber alcanzado los tres niveles: Cultura estadistica, Razonamiento y
Pensamiento estadisticos, indispensables en el aprendizaje de la Estadistica sefialados por Salcedo (2005),
mismos que contribuyen a la formacion de los estudiantes en cuanto a la Alfabetizacion estadistica. Respecto
al desarrollo de habilidades digitales se consiguid un nivel 2, en los diferentes temas y rubros de acuerdo con
DGTIC (2014), para permitir la “Inserciéon en la sociedad del conocimiento via el uso de tecnologias
digitales”, atendiendo una de las contribuciones de la asignatura al perfil del egresado del CCH.
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CURSO EXTRACURRICULAR EN LINEA PARA PROMOVER LA INVESTIGACION
FORMATIVA EN EL CCH

Concepcion Julieta Hernandez Hidalgol, Maritza Vazquez Herniandez*?
"Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades, plantel Vallejo, UNAM, julietahh31@gmail.com
ZEscuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades, plantel Vallejo, UNAM,
maritza.vazquez@cch.unam.mx

Resumen

La forma de trabajo que se llevo a cabo como consecuencia del aislamiento vivido por la COVID-19, tuvo
cambios en diversos aspectos de la vida académica en todos los niveles educativos en el mundo. Se planted el
reto de continuar, en lo posible, con la mayoria de las actividades escolares.

Dentro de la UNAM, a nivel bachillerato algunos eventos de difusion de la ciencia como el “Concurso
Universitario Feria de las Ciencias, la Tecnologia y la Innovacioén”, se celebraron con modificaciones en los
afos 2020 y 2021. Lo anterior represent6 tanto para los alumnos como para los profesores asesores, un gran
reto, ya que el acompafamiento que se tuvo que ofrecer por parte de los docentes para con los estudiantes que
participaron, se realiz6 a distancia, con todas las dificultades que esto implica, asi como mantener el interés y
entusiasmo de los jovenes y contribuir de esta manera, a su formacion integral mediante la investigacion
temprana, de acuerdo con Barajas (2018).

Ante este desafio, la propuesta que llevamos a cabo las autoras fue trabajar un curso en linea de manera
asincrona, que permitiera a los estudiantes tener las bases tedricas para realizar un proyecto de investigacion,
reconociendo cada una de sus etapas, ademas del andlisis cuantitativo mediante técnicas estadisticas
descriptivas. El curso “Metodologia de investigacion y Analisis de datos”, tuvo una duracion de 40 horas, a lo
largo de 2 meses, con la participacion de 45 estudiantes, 25 de ellos de ler. semestre del turno matutino y 20
de 5° semestre del turno vespertino. Una de las ventajas de contar con jovenes de diferentes semestres en
sesiones asincronas, fue compartir sus experiencias y aprendizajes, permitiendo que los estudiantes tuvieran
un punto de partida en comun, facilitando la orientacién por parte de las asesoras en el desarrollo de los
trabajos que se presentaron en el evento.

Se lograron excelentes resultados con el apoyo del curso en linea, todos los proyectos se inscribieron en la
edicion XXIX del afio 2021 del “Concurso Universitario Feria de las Ciencias, la Tecnologia y la Innovacion”
en el area de matematicas; los alumnos de 5° semestre participaron en la modalidad de investigacion de
campo, obteniendo el lro, 2do y 3er lugar. Los estudiantes de ler. semestre presentaron sus trabajos en la
modalidad investigacion documental, consiguiendo el 3er. lugar y constancias de participacion. De esta
manera, la investigacion formativa de los estudiantes, permitié ademas, el desarrollo de habilidades digitales
sefialadas por la DGTIC (2014), en el transito de los jovenes por el Bachillerato.
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EL TRABAJO DOCENTE EN EQUIPO, PROPICIA EL CONOCIMIENTO SIGNIFICATIVO,
PARA ESTUDIANTES DE PRIMER INGRESO A NIVEL LICENCIATURA, EN LA FACULTAD
DE INGENIERIA, UNAM
Ing. Beatriz Cervantes Garcia'*
"Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional Auténoma de México. beacergar1 964@hotmail.com

Contexto o problematica que se aborda en el trabajo. El Programa Institucional de Tutorias que se implementa en la
Facultad de Ingenieria. consta de tres etapas, La etapa 1 tiene como objetivo apoyar a los jévenes en su integracion al
ambiente universitario y en el desarrollo de un plan de trabajo para su desempefio como estudiantes; la etapa 2, busca
propiciar su formacion integral con la adquisicion y desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes para el
desempefio profesional; la etapa 3 apoya a los estudiantes en la culminacién de su licenciatura y en su vinculacion y
proyeccion hacia el campo y areas de desarrollo profesional.

Objetivo. La primera etapa es fundamental, pues se enfoca en la induccion e integracion de los estudiantes al d&mbito
universitario, ademas de consolidar la vocacional profesional, también de estimular el desarrollar un sistema de técnicas
para maximizar el aprendizaje de manera personal, todo esto se logra con la intervencion del trabajo docente en equipo.
Esta etapa, es la de mayor impacto, ya que se dispone de 16 sesiones grupales presenciales grupales durante el semestre,
teniendo como consecuencia directa una disminucién en la desercion.

Descripcion breve y general de lo realizado

El trabajo docente en equipo genera un vinculo entre los profesores y los tutores de los grupos de primer ingreso, para
promover la motivacioén e impulsar el rendimiento escolar de los estudiantes de dichos grupos, proponen proyectos en los
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que implican los contenidos tematicos de las asignaturas, para asi alcanzar el mayor porcentaje de aprendizaje
significativo. Se ha observado que se mejoran las calificaciones y promedio, ademas se consolida la vocacion profesional.
Los estudiantes inician su formacion profesional como ingenieros y con los trabajos docentes en equipo, coordinados por
los dos tutores del grupo, se solicita a los estudiantes que investigue sobre temas de su interés, de acuerdo con sus
inquietudes, relacionadas con las ciencias de la ingenieria aplicada del ramo de la geomatica. como son: percepcion
remota, fotogrametria, astronomia, sistemas de informacion geoespacial, aplicaciones de topografia, entre otros, y que
ademas encuentren la relacion con los conceptos de las ciencias basicas, que hasta el momento han estudiado, es decir la
aplicacion de los conceptos matematicos en las ciencias de la ingenieria aplicada del ramo de la geomatica. Los
integrantes del equipo de trabajo docente proponen los proyectos y aun cuando los profesores han cambiado semestre a
semestre, han cambiado también los temas de los proyectos y las actividades, que los estudiantes de la generacion en turno
desarrollan en equipos.

Principales resultados o hallazgos. La participacion de los profesores de las asignaturas de primer semestre, asi como los
contenidos tematicos de cada una de las asignatura y trabajos o proyectos desarrollados por los estudiantes de cada
generacion, ha tenido como resultado concreto la elaboracion de productos tales como: Cartel “Geomatica y Ciencias
Basicas”, un Telemetro, elaboracion de videos para participar en el concurso de “Aplicaciones de la Ingenieria
Geomatica” y “XII Concurso de Diseflos y Construccion de Modelos y Prototipos Experimentales”, materializacion del
tema de maximos y minimos del programa de la asignatura de calculo, elaboracion de videos con la aplicacion de un tema
asignado en la asignatura de calculo y la creacion de un cartel el uso de ciencias bésicas en la geomatica, entre otros.

Es importante enfatizar que, en el entono de pandemia, la accion tutorial se ha intensificado para brindar un espacio de
escucha y cobijo a los jovenes que enfrentan diversas circunstancias de incertidumbre en las distintas dimensiones
personales: familiar, académica, social, econdomica y emocional. Proporcionando un espacio de expresion de primer
contacto y de ser necesario canalizarlos a otras instancias para su apoyo.

En conclusion, los beneficios que los estudiantes logran con la intervencion de los trabajos docentes en equipo son:
adquieren conocimientos significativos, ademas, se fomentar el desarrollo de las habilidades sociales, asi como, las
habilidades cognitivas, al menos la creatividad y el ingenio, ademas de la consolidaciéon vocacional profesional, la
disminucion de la desercion escolar y la elevacion del promedio escolar.
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AULA INVERTIDA, APRENDIZAJE QUE DIRIJA AL ESTUDIANTE A CONSTRUIR UN CONOCIMIENTO
SIGNIFICATIVO.
Ing. Beatriz Cervantes Garcia'*
"Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional Auténoma de México. beacergarl 964@hotmail.com

En la actualidad, urge modificar técnica expositiva para transmitir los conocimientos del docente a los estudiantes, que
fungen sélo como receptores de conocimiento.

El modelo de aula invertida tiene como objetivo transformar a los individuos que estudian en ente activo para la
apropiacion del conocimiento.

En clase, los estudiantes comparten y discuten sobre la informacion encontrada y el docente toma los roles de moderador
y orientador.

Ademas de conocimiento, los estudiantes desarrollan las habilidades sociales necesarias para el desempefio profesional,
aprendiendo de manera ludica y significativa.

Palabras clave: habilidades sociales— apropiacion del conocimiento - ludica - significativa
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PROCESOS PEDAGOGICOS EN LAS ARTES Y EL DISENO: ESTRATEGIAS DE
INTERVENCION EDUCATIVA PARA PROPICIAR LA COLABORACION Y COMUNICACION
EN ASIGNATURAS PROYECTUALES

Alma Elisa Delgado Coellar!
"Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Autébnoma de México,
delgadoelisa@cuautitlan.unam.mx

Resumen

La educacion en todos los niveles y grados, tiene multiplicidad de formas de abordaje y perspectivas.
Particularmente, la Educacion Superior, plantea importantes retos de diversificacion, que sugieren la
complejidad del nivel por la multiplicacion de campos disciplinares, enfoques de ensefianza, planes de estudio,
perfil del alumno, organizacién institucional, atencion psicopedagodgica, politica ptblica, macro tendencias
internacionales y otra infinidad de elementos que intervienen en el fenomeno.

En el presente se aborda la educacion superior en el ambito del diseflo, especificamente de la licenciatura en
Disefio y Comunicacion Visual y su complejidad de imparticion en modalidades mediadas por tecnologias
digitales, ya sea por la contingencia sanitaria por Covid-19 que llevo a los sistemas educativos del mundo
entero a la imparticion remota, o bien, porque la concepcion de la licenciatura, responde a la modalidad a
distancia del Sistema de Universidad Abierta y Educacion a Distancia (SUAyED) de la Universidad Nacional
Autonoma de México (UNAM). Esto, pone de manifiesto como unidad de anélisis: la mediacion tecnologica
para la ensefianza de las asignaturas y la transicion de los programas de Educacion Superior a modalidades
con caracter hibrido. Lo que, obliga a reconceptualizar las metodologias de ensefianza-aprendizaje y las
estrategias, dado que la ensefianza de disciplinas proyectuales, como el disefio, tiene caracteristicas propias de
complejidad al tener mayor relevancia el espacio del taller, como espacio de experimentacion que articula los
saberes tedricos, histdricos, metodologicos, tecnologicos y expresivos del disefio a través del desarrollo del
pensamiento proyectual, que para Venturini y Marchisio (s.f.) también se denomina “pensamiento abductivo”
y que: “constituye la base de las operaciones creativas caracteristicas del campo del disefio” (Venturini y
Marchisio, s.f., p.1).
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Por tanto, referirse a la educacion en disefio implica exponer una serie de problemas propios de la naturaleza
disciplinar, las cuales trascienden en diferentes niveles, desde lo macro: instituciones de educacion superior,
escuelas y facultades de disefio; hasta los mismos actores y su interpretacion de, como debe ensefiarse y
aprenderse la disciplina. De esta forma, la problematica central de la ensefianza en disciplinas proyectuales
radica en la necesidad de instrumentar metodologias propias que favorezcan el desarrollo del pensamiento
proyectual integrando los saberes tedricos, historicos, expresivos y de representacion, tecnoldgicos y técnicos,
asi como metodologicos del disefio; en cuanto a la micro dimension, se contempla a los sujetos que
intervienen en el proceso, alumnos y profesores, que dan vida y naturaleza a los contextos sociales y de
intervencion directa en el marco de la cultura y de contextos especificos; por lo tanto, se pretende que la
investigacion se inserte en el marco de la educacion en artes y disefio.

Lo anterior, implica una comprension de ;qué es y como se configura el pensamiento proyectual en el marco

de los procesos de socializacion educativa mediada por tecnologias digitales?, y esto, pone de manifiesto la
2

pertinencia de una construccion epistemoldgica del pensamiento proyectual en y para la educacion y

profesionalizacion del disefio.
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ALGORITMO PARA RESOLVER UN PROBLEMA DE BALANCE DE ENERGIA
MEDIANTE NEWTON-RAPHSON.

Garcia Pelcastre Jesiis Dario' , Martinez Huesca Karla’,Hernindez Rodriguez Carla Vanessa®
LFacultad de Estudios Superiores Cuautitlan Campo 1,Universidad Nacional Auténoma de México,
318271411 @cuautitlan.unam.mx
?Facultad de Estudios Superiores Cuautitlin Campo 1,Universidad Nacional Auténoma de México,
karlamtzhul23@gmail.com
3Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan Campo 1,Universidad Nacional Auténoma de México
carlavanessahernandezrodriguez@gmail.com

Resumen

El método de Newton Raphson se trata de un procedimiento basado en la derivada, para encontrar aproximaciones a las
raices de una funcion real de variable que sea derivable, este método se puede aplicar en un balance de energia, ya que
resulta fundamental establecer las variaciones de energia que ocurren durante el proceso. El principal objetivo de esta
investigacion es obtener la resolucion de un problema de balance de energia usando el Método de Newton Raphson. Para
realizar el presente trabajo, como una herramienta adicional se utiliz6 el lenguaje de programacion Python con el que se
logra un resultado mas preciso para nuestro problema.

Para obtener una mejor explicacion y resolucion del problema de balance de energia se utilizara Python, que es un lenguaje
de programacion interpretado cuya filosofia hace hincapié en la legibilidad de su cédigo. Se trata de un lenguaje de
programacion multiparadigma, ya que soporta parcialmente la orientacién a objetos, programacion imperativa y, en menor
medida, programacion funcional. Es un lenguaje interpretado, dindmico y multiplataforma.

Objetivo(s)

Obtener la resolucion de un problema de balance de energia usando el Método de Newton Raphson aplicado en Python con
la finalidad de establecer variaciones de energia que se producen durante un proceso industrial.

Metodologia

Para la elaboracion del codigo “Método de Newton Raphson” se utilizé el entorno de desarrollo Spyder para programacion
cientifica en el lenguaje Python.

A través del programa de Python y su exportacion de librerias, es que pudimos a partir de la programacion encontrar las
temperaturas para la resolucion de este problema, es asi donde podemos notar que este es uno de los primeros pasos para
encaminarnos a lo que es la inteligencia artificial. Como sabemos Python funciona a través de la exportacion de librerias que
tienen diferentes funciones para las diversas necesidades, estas también incluyendo bases para algoritmos capaces de
comprender y analizar diversas funciones.

Resultados:
Se dio una solucion de manera matematica, en relacion a la programacion y métodos numéricos a un problema de Balance de
materia y energia.

.0000e+03 -9.2582e+02 7.4185e+01]

.2582e+02 -9.2128e+82 4.5374e+00]
.2128e+02 -9.2126e+02 1.7103e-02]

.2126e+02 -9.2126e+02 2.4299%e-07]]
iz en: -921.2608341011746
Con un error de: 2.4298662992805475e-07
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DESARROLLO DE MATERIAL DIGITAL MEDIANTE EL USO DE TIC PARA EL AULA
VIRTUAL DE LA ASIGNATURA DE QUIMIOMETRIA DE FES CUAUTITLAN

Ana Karen Vasquez Muiioz y Maria Gabriela Vargas Martinez*
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
sauce.karenl8@gmail.com mgvargasm@gmail.com

Resumen

Debido a la contingencia sanitaria ocasionada por el virus SARs-CoV2, la ensefianza a distancia se ha vuelto
necesaria, ademas de que los docentes deben contar con material digital que permita impartir el contenido del
plan de estudios, en este caso de la asignatura de Quimiometria, de una forma flexible para garantizar el
acceso de los alumnos de forma sincronica y asincronica. Por lo anterior, el objetivo de este trabajo es
desarrollar material de apoyo a la docencia de caracter digital mediante el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) para fortalecer la ensefianza de la asignatura de Quimiometria
impartida en la FES Cuautitlan, haciendo enfoque en su implementacion en un sistema de gestion de
aprendizaje (Learning Management System, LMS) gratuita, como lo es Moodle. Lo anterior garantiza el
contar con una “Aula virtual” con todos los recursos, material de apoyo, ademas de ejercicios planteados en
un “Manual de ejercicios de Quimiometria” aplicados a la resolucion de problemas aplicados especificamente
al area profesional de esta licenciatura.

El material desarrollado esta planeado por lo tanto para ser utilizado de manera asincronica con las clases que
el docente imparte, ya que de esta forma podremos asegurar una equidad de acuerdo a las necesidades y
oportunidades de cada alumno. El material electronico, presentaciones, productos, videos, examenes y el aula
virtual, beneficiara de manera directa a la licenciatura en Quimica y de manera indirecta a las licenciaturas
del area de Ciencias Quimico-Bioldgicas que se ofrecen en FES Cuautitlan, también pueden utilizarse para la
capacitacion de académicos de la seccion de Quimica Analitica. El Aula Virtual y su contenido seran
presentados como resultados de este trabajo en un Mini-video, donde se mostrara que puede ser utilizado para
llevar un curso totalmente a distancia y/o como apoyo a la ensefianza hibrida. Este trabajo estd apoyado
financieramente por el Programa de apoyo a proyectos para innovar y mejorar la educacion PAPIME 2021
clave PE210921 que tiene como titulo: Fortalecimiento de la ensefianza de la Quimica Analitica de FES
Cuautitlan con la incorporaciéon de la estadistica, la quimiometria y el control de calidad en la practica
experimental.
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DE REMEMBRANZAS ESTAMOS HECHOS. DEL SALON DE DIBUJO A LA
VIRTUALIDAD Y DE AHI, A LA PRESENCIALIDAD.

Huberta Marquez Villeda*
'Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
hubertamarquez@gmail.com

Resumen

Lo que mueve a escribir este trabajo, “De remembranzas estamos hechos. del salon de dibujo a la
virtualidad y de ahi, a la presencialidad”, es la necesidad de reflexionar la practica docente de los dos
ultimos afios en relacion a la experiencia vivida. Cabe decir, que ha sido en el contexto cambiante
centrado en la seguridad sanitaria que llevd a un resguardo general de la comunidad académica y
estudiantil culminando en un encierro paulatino, lo que afecto de forma indirecta a la educacién ensiy a
la practica docente en particular. A lo largo de este tiempo se ha detectado que el proceso de ensefiar se ha
transformado para la mejora, para continuar con la tarea emergente de educar en situaciones complejas. Es
por ello, que bajo la observacion del fendémeno dado en la practica docente se plantea un estudio de caso
de la asignatura de dibujo de disefio y comunicacion visual de Fes Cuautitlan-UNAM, que describe el
proceso de ensefianza-aprendizaje del dibujo por medio de la virtualidad. Asi pues, la busqueda de
informacion directa in situ con el estudiante en accion, permitié detenerse en la exploracion de los pasos y
procesos que se dispusieron en el uso de la sala zoom como estrategia de ensefianza, que, en el proceso, se
observo que es abismal el tiempo que existe entre lo presencial y lo virtual. Por lo tanto, ante este
escenario cambiante, la remembranza por medio de la narrativa es un recurso al que se recurre para
documentar momentos de incertidumbre y cambio en los cuales la toma de decisiones es fundamental.
Prestar atencion al mundo como contexto del acto de educar, invita a reflexionar pequefias acciones que
como ser humano toca realizar, las cuales, deben ser diseccionadas y expandidas hacia nuevas
motivaciones, que permitan ver que la practica docente, la experiencia del aprendizaje, las estrategias y las
técnicas de enseflanza se vieron alteradas por un contexto lleno de cambios, donde la ensefianza del dibujo
presencial tuvo un cambio imprevisto.

Palabras clave: Enseflanza/aprendizaje, dibujo, virtualidad, cambio, incertidumbre.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN MATERIAL DE APOYO TEORICO-PRACTICO PARA
LA ASIGNATURA DE FISICOQUIMICA DE SUPERFICIES Y COLOIDES
Melissa Bautista Cortes, Sandy-Maria Pacheco Ortin, Esther Agacino Valdés, Roberto Mejia Olvera.
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM. sandymaria@cuautitlan.unam.mx

Resumen

En el mundo actual, la informacién fluye y estd a nuestro alcance gracias al internet y a la disposicion de
equipos tecnolégicos. Sin embargo, mucha de la informacion que estd a nuestro alcance se encuentra poco
ordenada, haciendo que mucha de ella se pierda entre informacion de poco valor. Por esta razon, poder
identificar las fuentes fidedignas y acertadas es mas necesario que nunca.' La iniciativa para la creacion del
material de apoyo para la asignatura de Fisicoquimica de Superficies y Coloides, en la Lic. en Ingenieria
Quimica de la FESC-UNAM, surge de la necesidad de proporcionar a los estudiantes informacién ordenada
derivada de diversas fuentes de informacion. EIl material esta disefiado con la presentacion de ocho temas y
cada uno de ellos cuenta con una amplia cibergrafia y bibliografia, las cuales fueron obtenidas de la revision y
ordenamiento de las diversas fuentes de informacion verificadas en la WEB, en la BIDI (Biblioteca Digital) y
en la bibiloteca de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. El contenido del material esta referido en el
programa actual de la asignatura y cada uno de los temas proporciona un resumen teorico, un problema
resuelto, problemas para resolver y una infografia que es obtenida mediante un cédigo QR al final de cada
tema. En el resumen tedrico presentado en el material, estd disponible informacion general, modelos
experimentales y ecuaciones fundamentales, mas no la deduccion directa de las ecuaciones para que los
estudiantes complementen la informacion, realizando el trabajo de investigacion correspondiente en las
referencias ofertadas. Se aplicaron dos diferentes estrategias didacticas utilizando como herramienta el
material de apoyo, una se realiz6 de forma presencial y otra de forma virtual, derivada de la situacién actual
de la pandemia. Con la implementacion del material los estudiantes mostraron una mejor organizacion en la
resolucion de ejercicios y analisis de unidades. En el caso particular de los examenes, se logré6 mejorar el
analisis y la comprension de los problemas, asi como la redaccion de conclusiones con base en los resultados
que obtuvieron.

[1] Equipo Editorial Etecé (2021) Concepto de fuentes de informacion. Argentina. Consultado: 10 de octubre de 2021. Disponible en:
https://concepto.de/fuentes-de-informacion/
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MATERIAL DE APOYO QUE INCORPORA LA ESTADISTICA Y LA QUIMIOMETRIA EN LA
PRACTICA EXPERIMENTAL DE LAS ASIGNATURAS DE QUIMICA ANALITICA

Ricardo Galdino Martinez Pérez' , Maria Gabriela Vargas Martinez*>, Arturo de Jesiis Garcia
Mendoza*’
'Facultad de Quimica, Universidad Nacional Autonoma de México,
»Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
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Resumen

La estrategia pedagogica del aprendizaje basado en problemas se propone en este trabajo como un método de
ensefianza innovador en el que se utilizaron problemas complejos del mundo real de la Quimica Analitica,
como vehiculo para promover el aprendizaje de conceptos y principios por parte de los estudiantes, al analizar
datos experimentales.

El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar material de apoyo en forma de ejercicios aplicados a la
resolucion de problemas practicos enfocados al area de Quimica Analitica, donde se integra la estadistica, el
control de calidad y varias herramientas de la Quimiometria en el analisis de los datos experimentales
obtenidos, con la finalidad de promover el pensamiento critico, el aprendizaje auto-dirigido y obtener
conclusiones que generen un conocimiento certero y confiable del sistema en estudio.

Este material didactico se ve materializado en un documento que presenta varios estudios de caso donde a
través de una serie de preguntas a los estudiantes de la licenciatura de la carrera de Quimica se les lleva paso a
paso en la aplicacion de diferentes herramientas estadisticas, l6gicas, matematicas y de la quimiometria,
utilizando software especializado para el analisis de un grupo de datos experimentales obtenidos en el
laboratorio. Esta serie de preguntas fomentan una discusion, donde el docente puede guiar a los alumnos en el
planteamiento de lo que necesitan llevar acabo para lograr la resolucion de dicha problematica y finalmente
resolverla con las herramientas de la quimiometria, que ya conoce. El estudiante puede contrastar los
resultados analizados por el mismo y los resultados correctos descritos paso a paso y plasmados en el anexo,
donde se realiza una discusion y se llegan a conclusiones certeras sobre el problema propuesto. Los software
o programas de analisis de datos empleados fueron Excel y sus herramientas de analisis de datos, Statgraphics,
Design Expert y Minitab. Se mostrara como ejemplo un estudio de caso que forma parte del manual, la serie
de preguntas y/o escenarios guia propuestos como estrategia didactica y la opinion de los estudiantes
participantes, sobre la utilidad de este material.
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ESTRATEGIAS PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO CRITICO EN LOS FUTUROS
DOCENTES DE QUIMICA A NIVEL SECUNDARIA

Edith Herniandez Vazquez.

Escuela Normal Superior de México. Av. Manuel Salazar s/n, Col. Ex Hacienda El Rosario C. P. 86690 Alcaldia
Azcapotzalco, CDMX, México. edith.hernandezv@aefcm.gob.mx

Resumen

En la metodologia actual se hace un énfasis en las relaciones entre la quimica, la vida cotidiana y los aspectos
sociales; en la idea de lograr una buena alfabetizacion cientifica en los estudiantes de quimica a nivel secundaria,
en la Escuela Normal Superior de México, institucion en la que se prepara a los futuros docentes de quimica en la
Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica en Educacion Secundaria, se emplearon estrategias
didacticas tendientes a desarrollar el pensamiento critico en los docentes en formacion, en las asignaturas de
Nociones Bésicas de quimica y de Estructura y propiedades, que corresponden al primero y segundo semestres de
su plan de estudios; para que en un futuro cercano sean capaces de despertar el entusiasmo por la asignatura que
impartan, para que los adolescentes que atiendan logren movilizar sus saberes para solucionar problemas de su
entorno.

Palabras clave: Pensamiento critico, aprendizaje, quimica, docente secundaria, ENSM
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AVANCES EN EL DESARROLLO DE UNA AULA VIRTUAL PARA LA INCLUSION DE LA
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Resumen

Un aula virtual es un entorno digital en el que se puede llevar a cabo un proceso de intercambio de
conocimientos que tiene por objetivo posibilitar un aprendizaje entre los usuarios que participan en el aula. En
otras palabras, un aula virtual es un espacio dentro de una plataforma online en la que comparten contenidos
profesores y alumnos, y en el que se atienden consultas, dudas y evaluaciones de los participantes. Dentro de
las plataformas LMS (Learning Management Systems) mas exitosas, ademas de ser gratuita esta Moodle, la
cual se ha convertido en una herramienta clave en tiempos de contingencia por la pandemia ocasionada por el
virus del SARS-CoV2 causante de la enfermedad COVID-19 para gestionar la educacion a distancia.

Por lo que, el objetivo del presente trabajo es implementar con recursos y actividades un aula virtual en la
plataforma de Moodle, que contenga diferentes herramientas digitales (videos, presentaciones PowerPoint,
crucigramas, cuestionarios, etc.) que apoyen tanto a docentes como alumnos en el conocimiento, aplicacion y
uso de herramientas de la estadistica y de control de calidad dentro de los laboratorios de Quimica Analitica
de FES Cuautitlan. Todo esto con la finalidad de que los datos analizados tengan un fundamento estadistico
solido, se genere conocimiento a través de ese analisis y que los topicos de las practicas se relacionen a las
normas mexicanas ¢ internacionales mas comunes a cumplir para fomentar su conocimiento en los docentes y
el alumnado.

La inclusion de estos temas radica en que organismos internacionales que evalian las diversas profesiones
como el Eurocurriculum II recomienda que los profesionales de la Quimica se les forme haciendo énfasis en
aplicaciones de la estadistica en la quimica analitica que incluyan temas como acreditacion, trazabilidad,
materiales de referencia, validacion de métodos y estrategia de muestreo etc. Esta Aula Virtual incluira estas
tematicas y esta siendo desarrollada dentro del Proyecto PAPIME PE210921 con el apoyo de un estudiante de
licenciatura a titularse en la modalidad de apoyo a la docencia quien con la asesoria de un grupo de docentes
estd trabajando en la generacion de todo los recursos, en forma de material didactico (como videos, audios,
ejercicios etc), ademas de crear las actividades necesarias para fomentar el pensamiento critico y lograr la
autogestion del aprendizaje implementandolos en la plataforma Moodle. Este trabajo apoyara tanto a los
profesores de la seccion de Quimica Analitica a su capacitacion en estos temas, pero también podra servir de
tema complementario de consulta para estudiantes de las diversas licenciaturas del area de la quimica que
realicen mediciones analiticas. En este punto del trabajo se mostraran los avances en el desarrollo del Aula, en
la forma de revision de un tema seleccionado como ejemplo, del grueso del contenido y se explicaran cada
uno de los recursos desarrollados en ese tema, asi como las actividades ofrecidas a los usuarios para lograr el
fin de gestionar el conocimiento sobre estos temas.
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EL GRADO DE SATISFACCION DE ESTUDIANTES DE NIVELES MEDIO SUPERIOR Y SUPERIOR
RESPECTO A LAS CLASES EN LINEA DURANTE EL SEGUNDO SEMESTRE DEL 2020.

Patricia Vilchis Esquivel*', Verénica Vilchis Esquivelz, Linda Emi Oguri Campos3

Facultad de Arquitectura y Disefio, Universidad Auténoma del Estado de México, pvilchise@uaemex.mx
?Plantel “Ignacio Ramirez” de la Escuela Preparatoria, Universidad Auténoma del Estado de México,
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3Facultad de Arquitectura y Disefio, Universidad Autéonoma del Estado de México, leoguric@uaemex.mx

Resumen

El estudio presenta las voces de los estudiantes de instituciones de educacion media superior y superior frente a los
desafios educativos a partir del confinamiento por la pandemia Sars Cov2. Estudiantes y docentes, como
protagonistas en la tarea educativa, se han visto en la necesidad de desarrollar habilidades y destrezas que
coadyuvan en la adquisicion una actitud mas autodidacta que les permita atender la implementacion de los nuevos
modelos educativos, la pertinencia de la capacitacion en el uso y el manejo de las tecnologias digitales en aras de
priorizar las nuevas condiciones bajo las que operaran ahora las escuelas del presente para avanzar en la
construccion de las escuelas del futuro y procurar asi la garantia de una educacion de calidad.

Palabras clave: Educacion, estudiantes, docentes, nuevo modelo educativo.
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EL ESTUDIO DEL CONTEXTO COMO UN ELEMENTO TRASCENDENTAL
PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.
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Resumen

Bajo los contextos actuales en la educacion, resulta inminente la validacién de los panoramas para entender la
complejidad de los casos de estudio y las interrelaciones que influyen en la obtencion de resultados y comprension de
los mismos. Actualmente bajo los ejercicios de inmediatez que se ejecutan en los procesos de enseflanza-aprendizaje;
el abordaje del contexto se encuentra limitado, determinando asi la obtencion de productos con una aplicacion aislada
y una apropiacion del conocimiento supeditada a lo que genere el estudiante de manera empirica y sin una induccion
pertinente.

En el presente documento de investigacion se abordd una metodologia que permitié a los alumnos reconocer a la
mnemotecnia como elemento trascendental para la validacion del contexto; asi como también seleccionar a la
resiliencia como factor diferencial para la generacion de aprendizaje significativo; ambos por medio del abordaje
integral y profundo de los contextos para la generacion de proyectos.

Palabras clave: contexto, enseflanza, aprendizaje, caso de estudio, analisis.
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ALTERNATIVA DIDACTICA EN LA EDUCACION SUPERIOR DESDE UNA PERSPECTIVA
TRANSPERSONAL INTEGRATIVA DURANTE LA CONTINGENCIA SANITARIA POR COVID-
19
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Resumen

Actualmente la ensefianza requiere de un analisis profundo que proponga y emplee diversos métodos, técnicas,
enfoques y sistemas técnico-cientificos (Grof S. 2008); el enfoque transpersonal integrativo en la didactica
aplicable a la educacién superior surge como una alternativa a la situacion actual de transicion de un modelo
presencial a uno a distancia, esto ha llevado a buscar distintas herramientas y/o metodologias
complementarias a la ensefianza-aprendizaje en conjunto con las tecnologias disponibles para la docencia
directa en tiempos de la contingencia sanitaria por COVID-19. El método psicoterapéutico Polo-Scott
cimienta las bases para ser una opcién en el quehacer diario de la docencia, donde el objetivo es aplicar este
método didactico el cual permite adaptarse a los distintos cambios en modalidades a distancia, presenciales o
mixto que se sustenta y justifica en varias herramientas y metodologias aplicables; plataformas de
transmisiones en vivo, aplicaciones de comunicacion grupal y plataformas de gestion del aprendizaje. Por su
parte, Roberts Thomas Bradford y Clark Frances Vaughan en su libro Psicologia Transpersonal en la
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Educacion (1973), mencionan distintas herramientas y metodologias de apoyo a la didéctica transpersonal
con el fin de enriquecer la formacion docente, esto es posible en la educacion superior al estimular un
cambio creativo en la enseflanza universitaria que cada vez exige mayor preparaciéon asi como un
acercamiento a la educacién inter y multidisciplinaria en tiempos de constante cambio académico, personal y
social.

Es asi que la experiencia que se encontrd en esta alternativa didactica referente a las sesiones académicas en
asignaturas de caracter ingenieril de la licenciatura en Ingenieria Agricola donde la forma de llevar el método
Polo-Scott ha servido para estructurar la preparacion del curso de manera creativa utilizando los medios
tecnoldgicos disponibles para la ensefianza aprendizaje a distancia. Esto busca clarificar de manera puntual
los temas de las sesiones, generar una dinamica participativa, dar prioridad al conocimiento que los alumnos
investigan, de tal manera que se estimula la retroalimentacion significativa a través de las tareas, el contenido
de las sesiones, asi como los ejercicios que generan el interés de seguir aprendiendo sin que los distractores
ambientales o personales los desenfoquen de los objetivos académicos de la asignatura, de la licenciatura y de
su plan de vida. De modo que las relaciones alumno(a) - alumno(a), profesor(a) -alumno(a), alumno(a) -
otros(a) participantes del proceso educativo personal o social es cada vez mas proactivo, lo que permite una
mejor comprension de la secuencia del aprendizaje de forma analitica. Por consiguiente, el conjuntar
informacion testimonial de diversos estudiantes ha llevado a indagar como este método va contribuyendo en
la mejora paulatina de los aspectos intelectuales, ya que el alumno (a) se ve involucrado en su aprendizaje de
manera consiente y como gestiona su aprendizaje a través del conocimiento de las funciones de su mente,
donde se busca que desarrollen sus habilidades corporales e intelectuales dado que el alumno(a) es su propio
inductor (a) del conocimiento y, se encamina y prepara para su vida profesional no Unicamente con
conocimiento técnico sino emocional aplicado a su formacion, asi mismo, el académico guia esta actividad
mental constructiva, desde una perspectiva didactica transpersonal integrativa.
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UNA EXPERIENCIA EN LA ENSENANZA DE LA TABLA DE TABLA PERIODICA CON UNA ALUMNA
CON DISCAPACIDAD VISUAL EN EL NIVEL MEDIO SUPERIOR

Ana Luz Flores Valleiol, Guadalupe Iveth Vargas—Rodriguez3, Omar Martinez—Diazz, Yolanda Marina Vargas
Rodriguez’
"Departamento de Ciencias Quimicas. Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. Universidad Nacional Auténoma
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omar.martinez@cch.unam.mx. PAPIME PE203222

Resumen

Con el objetivo de mejorar los aprendizajes de estudiantes con discapacidad visual (DV) para la inclusion educativa,
se presenta una experiencia de enseflanza aprendizaje de la tabla periddica con una alumna con DV. La clase se
imparti6 en linea a través de la plataforma de videoconferencia ZOOM, se explicaron los temas con presentaciones en
PowerPoint y archivos de Word, y la alumna utiliz6 un lector de pantalla. Ademas, se le hicieron llegar tres maquetas
de la tabla periddica, la primera con generalidades de la tabla periddica, para explicar la historia, los elementos que la
constituyen, grupos y familias en codigo Braille; las otras dos tablas en 3 dimensiones, para explicar el radio atdmico,
la electronegatividad y el potencial de ionizacién. Los resultados cuantitativos de una evaluacion dirigida fueron
positivos. De acuerdo con los comentarios de la alumna, ella logr6 recrear una concepcion de un modelo mental de la
tabla periddica. Esta secuencia didactica puede aplicarse en grupos con alumnos con o sin discapacidad visual para la
inclusion educativa en el nivel medio superior.

Palabras clave: Enseflanza, aprendizaje, tabla periddica, discapacidad visual, inclusion educativa.
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USO DE ACTIVIDADES LUDICAS EN LINEA PARA EL APRENDIZAJE
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Resumen

Se presenta una estrategia didactica aplicada con la plataforma Wordwall y presentaciones en
PowerPoint para desarrollar el tema de nomenclatura [IUPAC de compuestos organicos. Las
actividades ludicas para la identificacion de los grupos funcionales fueron el Whack-a-Mole y
Ordenar por Grupo; mientras que para la nomenclatura IUPAC se utilizaron las herramientas:
Une las Correspondencias y la de Cuestionario. También, se utilizé la plantilla de Gira la
Rueda y Juego de Concurso para las actividades de reforzamiento. Las actividades ludicas se
realizaron tanto de forma sincréonica como asincronica. La estrategia didactica se aplico en la
Escuela Preparatoria Oficial Num. 53 ubicada en San Juan Zitlaltepec, Zumpango en el
Estado de México, en dos grupos de 25 estudiantes de entre 15 y 16 afios: un grupo sin
actividades Iudicas (control) y un grupo con actividades ludicas. Para valorar la estrategia
didactica, se aplico al inicio y al final un instrumento de evaluacion elaborado en la
plataforma Quizizz. Como resultado se obtuvo un mayor nimero de aciertos en el grupo con
actividades ludicas que en el grupo control. Los estudiantes del grupo con actividades ludicas
lograron identificar y nombrar la mayoria de grupos funcionales; mientras que los del grupo
control presentaron mayor dificultad en ambos. El uso de actividades ludicas favorecio el
aprendizaje significativo de la nomenclatura de compuestos organicos.
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Palabras clave: Aprendizaje significativo, nomenclatura, compuestos organicos, grupos
funcionales, e-learning.

1174




2175

ER

VAIVERSDAD NAGONAL
AVFNMA 1E

Mexico CUAUTITLAN

(durante 6 afios consecutivos Congreso de Ciencia, Educacion y Tecnologia)

Innovaciones en Ciencia. Tecnologia y Educacion (5)

Secuencia didactica para el apoyo en el aprendizaje de calculos estequiométricos usando prototipos caseros
para el Nivel Medio Superior.

Rocio Villanueva Hernandez 1, Rosario Moya Hernandez 1 , Adrian Ricardo Hipolito Najeral .

1L aboratorio de Fisicoquimica Analitica, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional
Auténoma de México, Cuautitlan Izcalli, C.P. 54700 México, México. rocio_villahz@comunidad.unam.mx

Resumen

El calculo estequiométrico es una parte esencial del estudio de la quimica. Sin embargo, es de los temas mas dificiles
de dominar en alumnos de nivel medio superior. Ya que es explicado con practicas tradicionales que no contemplan
las diferentes formas en que los alumnos captan su medio que los rodea, como lo puede ser, la vista, la audicion o la
interaccion directa con el material de ensefianza. Por lo que, en este trabajo, se presenta una propuesta de secuencia
didactica (SD) para el calculo estequiométrico, en base al estilo de aprendizaje VAK (Visual, auditivo y kinestésico).
Las SD presentan diferentes actividades audiovisuales (videos o juegos) y kinestésicas (desarrollo de prototipos
caseros) que permiten atraer el interés del alumno y la comprension de la informacion para aplicarla en su vida
cotidiana. Ademas de poder ser seccionadas seglin el tiempo necesario.

Palabras clave: Estequiometria, aprendizaje visual, aprendizaje auditivo, aprendizaje kinestésico, prototipos caseros.
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~SECUENCIA DIDACTIQA PARA EL APOYO EN EL APRENDIZAJE DE
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Resumen

El célculo estequiométrico es una parte esencial del estudio de la quimica. Sin embargo, es
de los temas mas dificiles de dominar en alumnos de nivel medio superior. Ya que es
explicado con practicas tradicionales que no contemplan las diferentes formas en que los
alumnos captan su medio que los rodea, como lo puede ser, la vista, la audicion o la
interaccion directa con el material de ensefianza. Por lo que, en este trabajo, se presenta una
propuesta de secuencia didactica (SD) para el calculo estequiométrico, con base al estilo de
aprendizaje VAK. La SD presenta diferentes actividades audiovisuales (videos, juegos) y
kinestésicas (desarrollo de prototipos caseros) que permiten atraer el interés del alumno y la
comprension de la informacion para aplicarla en su vida cotidiana. Ademas de poder ser
seccionadas segun el tiempo necesario.
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PROPUESTA DE ELABORACION DE FICHAS FARMACOLOGICAS PARA PROFESIONALES
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Resumen

Introduccion. La educacion en tiempos de pandemia por COVID-19, ha afectado la educacion en todos los
niveles y hasta el dia de hoy resulta ser un reto para la ensefianza y el aprendizaje entre docentes y estudiantes.
Ademas, la educacion dio un giro radical al trasladarse al mundo digital, pues ahora se debe implementar el
buen uso del internet, de las herramientas tecnologicas y de las aplicaciones digitales, asi como el desarrollo
de nuevas habilidades frente a estas tecnologias. Una de las nuevas habilidades que se pretende fomentar en
estudiantes universitarios del area de la salud, especialmente, a farmacéuticos, es la realizacion de fichas
farmacoldgicas de medicamentos en combinacion con el uso de herramientas tecnologicas. Hoy en dia, ya
estan disponibles en el mercado muchas presentaciones farmacéuticas que contienen al menos dos fairmacos
en combinacidén y es muy comun consumir este tipo de medicamentos, pero son pocas las fichas técnicas o
farmacoldgicas que informen sobre esto. Por ello, la realizacion de este tipo de fichas permite obtener
informacion sobre qué son y porqué existen este tipo de combinaciones, porqué los firmacos se encuentran en
combinaciéon y en qué proporciones, como actiian para lograr su efecto farmacoterapéutico, cuales son sus
riegos y beneficios, asi como su importancia de éstos. Ademas, resultan ser una herramienta basica de ayuda
para otros, para que las personas conozcan como funcionan los medicamentos que consumen y si consumen
los medicamentos de acuerdo con la patologia que padecen, y al mismo tiempo, para que personal de salud
conozca mas sobre los medicamentos que elabora, prescribe o administra. Y de esta forma, no sélo se
intensifica la educacion sobre los medicamentos a los estudiantes sino también a profesionales de la salud y
publico en general, contribuyendo a su vez en la educacion sanitaria y el uso racional de los medicamentos.
Objetivo. Generar una plantilla para la elaboracion de una ficha farmacoldgica de medicamentos en
combinacion que sirvan para ser divulgadas en sitios web y redes sociales a profesionales de la salud y
publico en general. Metodologia. Materiales: acceso a internet, computadora. Método: Realizar una
investigacion documental a profundidad sobre los farmacos de interés en bases de datos digitales como
Micromedex, DrugBank, Drug Interaction Checker, PubMed, PubChem, entre otras. Posteriormente, procesar
la informacion y seleccionar la mas relevante para finalizar con la elaboracion de una ficha farmacologica en
la plataforma Biorender y su difusion en sitios web y redes sociales. Resultados. Se obtiene la plantilla de lo
que debe contener una ficha farmacolégica y como ejemplo una ficha farmacoldgica de la combinacion de los
antibidticos Trimetoprima — Sulfametoxazol. La ficha farmacoldgica para profesionales de la salud contiene
informacion sobre: definicion y razon por la cual se encuentra en combinacion los farmacos, mecanismo de
accion de la combinacion, indicaciones, contraindicaciones, interacciones (con medicamentos, alimentos y
pruebas de laboratorio), reacciones adversas y presentaciones farmacéuticas. Y la ficha farmacologica para
publico en general contiene informacion sobre: historia breve, definicion, como funciona, indicaciones,
contraindicaciones, interacciones (con medicamentos y alimentos) y reacciones adversas. Conclusion. Las
fichas farmacoldgicas serviran como una representacion grafica que explique y resuma la informacion basica
sobre los medicamentos en combinacion, que seran de utilidad para los estudiantes, profesionales de la salud
y publico en general que requieran y necesiten conocer de esta informacion ya sea por curiosidad y/o interés.
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MANUAL DIGITAL PARA EL ESTUDIO DE LA FARMACOLOGIA ESPECIAL EN LA
CARRERA DE BIOQUIMICA DIAGNOSTICA

Diego Lezama Martinezl, Diana Ramirez Hernéndezl, Anuar Gémez-Tagle Gonzz’llezl, Jazmin Flores
Monroyl.
"Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM, dielk_@comunidad.unam.mx

Resumen

Introduccion. En el contexto de la pandemia del COVID-19, muchas han sido las respuestas de los docentes
para continuar con su labor de llevar el conocimiento a los alumnos que se encuentran a la distancia para que
puedan avanzar con su aprendizaje; por ejemplo, la creacion de materiales digitales. Debido a la contingencia
sanitaria se genero6 un dificil contexto de incertidumbre, estrés y miedo, por lo que obligo a la docencia migrar
a entornos virtuales. Esto hizo fundamental la labor docente que dio guia a los estudiantes entre la gran
cantidad de contenido que existe en los medios digitales, para que supieran utilizar y seleccionar la
informacion disponible. Objetivo. Brindar a las y los alumnos de Bioquimica Diagnostica un Manual Digital
que les ayude a comprender el contenido experimental de la asignatura en Farmacologia Especial, ademas de
que les permita integrar los conocimientos previos y que estos los pueda plasmar en forma de talleres y
revision de articulos mediante documentos digitales. Método. Se realizé el Manual Digital con el trabajo
conjunto de los profesores de la asignatura. El contenido consta de una breve introduccion a cada tema, una
investigacion previa, un taller para realizar por parte de los alumnos y un reporte a entregar sobre el analisis
de algunos articulos cientificos enfocados en la parte de la bioquimica clinica, ademas de la realizacion de un
proyecto de investigacion que propongan los alumnos durante el semestre con los conocimientos que van
adquiriendo en la asignatura. Este manual le fue entregado a los alumnos al inicio del semestre y se les realizo
una encuesta para que evaluaran los contenidos y caracteristicas del material. Resultados. El desempefio de
los estudiantes con el Manual ha sido adecuado, ya que se les facilita seguir las instrucciones que se
encuentran en el texto y desarrollan sus actividades con facilidad; esto se ha reflejado en calificaciones
aprobatorias y casos sobresalientes. Conclusiones. El uso de un Manual Digital permite al estudiante de
Bioquimica Diagnostica desarrollar sus conocimientos teérico-practicos asociados a la Farmacologia Especial
de una forma sencilla y efectiva a través de un avance gradual en los conocimientos y de una seleccion
cuidadosa de los contenidos presentes en internet.
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MANUAL DIGITAL PARA LA ENSENANZA PRACTICA DE FARMACOLOGIA ESPECIAL A
DISTANCIA PARA LA LICENCIATURA EN FARMACIA

Diana Ramirez Herniandez, Anuar Gomez-Tagle Gonzalez, Jazmin Flores Monroy, Diego Lezama
Martinez.
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Autondéma de México,
dramirez 13@hotmail.com.

Resumen

La ensefianza no es un proceso estatico, estd en constante evolucion, algo que como académicos nos obliga a
evaluar continuamente la forma en la que impartimos el conocimiento. La clase magistral, es un método de
ensefianza-aprendizaje unilateral que ha dejado de ser eficaz debido a que los alumnos tienen acceso de una
forma maés sencilla y rapida a la informacioén, por lo cual es muy importante incluirlos en un sistema regulado,
para que el aprendizaje sea significativo; por ello es de suma importancia conocer , manejar y aplicar las
técnicas y recursos didacticos disponibles en la actualidad, ya que esto nos abre la posibilidad de involucrar al
alumno en la adquisicion y empoderamiento del conocimiento, para lograrlo se debe organizar la ensefianza y
de esta forma despertar el interés y la curiosidad de los alumnos, vinculando siempre lo que se estudia a
cuestiones reales y practicas , estimulando el anlisis de los problemas en los que estan involucrados para
encontrar una solucion certera. Objetivo: Durante la pandemia de la COVID-19 en la Academia de
Farmacologia Especial realizamos un Manual Digital de Practicas dirigido a la Licenciatura en Farmacia que
pretende que el alumno adquiera conocimientos en el area de la farmacologia, comprendiendo Ia
farmacocinética, farmacodinamia, relacion estructura actividad, interacciones farmacoldgicas, reacciones
adversas, el fundamento de modelos farmacologicos y el estudio de las vias de sefializacion involucradas en la
enfermedad mediante la consulta de fuentes de informacidon confiables, resolucion de talleres virtuales,
discusion de articulos experimentales y material audiovisual con la finalidad de que el alumno desarrolle un
criterio mas amplio al momento de interpretar y analizar resultados experimentales. Resultados: El manual de
practicas es una herramienta digital que ha permitido el aprendizaje significativo a distancia sobre el estudio
practico de los farmacos que actian en los sistemas: nervioso, renal, cardiovascular, gastrointestinal,
endocrino, asi como en el proceso inflamatorio y quimioterapia. Los alumnos han conseguido aplicar e
integrar los conocimientos basicos de la ciencias afines a la farmacologia analizando la informacion brindada
en el Manual y recursos audiovisuales, lo cual les ha permitido sustentar el efecto de los medicamentos para
su ejercicio profesional y desarrollar su capacidad analitica para plantear proyectos de investigacion apegados
al método cientifico.
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EXPERIENCIA DE CURSO UNIVERSITARIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA EN LINEA

Rafael Villalobos Garcial, Malena Nadin®

"Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
rafael2f2@gmail.com
%Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires, mnadin@agro.uba.ar

Resumen

Debido a la pandemia de COVID-19, se tomé la medida de suspender las clases presenciales en la universidad
tanto en México como en otros paises de la region de América Latina. Frente a este panorama y contando con
poco tiempo para ajustarse a las clases en linea, los profesores tuvieron que volver a planificar los cursos con
las herramientas ya conocidas e incorporando otras nuevas. En este pasaje se busca actualizar la modalidad de
las clases sin perder los temas clave de la clase y que los alumnos puedan interiorizarse en los contenidos
tanto teoricos como practicos. El uso de herramientas virtuales en la educacion no es nuevo, sino que se fue
desarrollando en los ultimos afos, por ejemplo, fue la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) en la Conferencia Mundial de Educacion Superior celebrada
en Paris (2012) quien destaco el potencial de las tecnologias de la informacion para convertirse en el canal
adecuado para renovar la Educacion Superior y facilitar el acceso universal al conocimiento y la informacion.
El objetivo principal del presente trabajo fue analizar la experiencia del desarrollo del curso a distancia de
“Tecnologia Farmacéutica II”. Para implementar este curso se utilizaron tres ambientes digitales: Zoom,
Moodle y Classroom. Entre los aspectos analizados estan: el aprendizaje por parte de los alumnos de los
contenidos tedricos y de las practicas de laboratorio. La aplicacion de Zoom se utiliz6 como una herramienta
de comunicacion sincrona. Por otra parte, la plataforma Moodle sirvié como pagina web para anidar los
contenidos, mientras que Classroom se utilizé para dar avisos y recibir los trabajos de clase. En este estudio se
analiz6 la funcionalidad de las dos plataformas virtuales, sus caracteristicas y ventajas. Luego, se evalu6 el
armado del curso en cada plataforma, asi como el manejo del curso tanto para los profesores como para los
alumnos. En el curso presencial se utilizan diversas técnicas de enseflanza como exposicion oral, ejercicios y
lecturas y elementos de evaluacion como examenes parciales, ejercicios y participacion en clase, podemos
destacar que la mayoria de las técnicas de ensefianza se pudieron mudar al formato en linea. En cuanto al tipo
de actividades se incorpor6 el concepto de laboratorio en casa como una alternativa a las practicas de
laboratorio, para esto se adaptaron los experimentos para que se puedan realizar con elementos que tienen los
estudiantes en casa. Para evaluar las practicas de laboratorio los alumnos envian videos individuales
demostrando el desarrollo del experimento y entregan reportes por equipo. Finalmente, se encontré que tanto
Classroom como Moodle permiten pasar de la forma presencial a un formato virtual donde ciertas actividades
pasan a ser asincronicas como las tareas o las actividades experimentales descritas en la elaboracion de ciertos
productos, lo que permite que los alumnos puedan seguir el curso a su ritmo.
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Ciencia en casa: Drosophila melanogaster en tiempos de la COVID-19

Maria Llasbeth Hernandez Calderén', Sandra Diaz Barriga Arceo', Rosalba Bonilla Sanchez' y
Angeles Lépez Cabrera’
"Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México
fesc.llasbeth@gmail.com

Resumen

Drosophila melanogaster es un insecto del orden de los dipteros ampliamente utilizado como modelo
biolégico en el area de genética. En el laboratorio de la FES-Cuautitlan es utilizado como modelo para la
demostracion de los principios de la herencia mendeliana, en ensayos de teratogénesis y para investigacion
basica. A raiz de la pandemia por SARS-CoV-2 que provoca la enfermedad conocida como COVID-19 y la
consecuente suspension de clases a nivel nacional e internacional, las practicas de laboratorio fueron
adaptadas para su realizacion a distancia. El presente trabajo tiene como objetivo mostrar como se adapt6 la
practica de “manejo de D. melanogaster” para su realizacion en casa. Metodologia: se prepard una papilla a
base de platano la cual fue depositada en un frasco de vidrio y se coloc6 en un sitio calido de la casa cerca de
alimentos. Los alumnos monitorearon durante una semana la llegada de moscas para alimentarse de la papilla
y una vez que lograban capturarlas en el frasco por shock térmico las inmovilizaban para su analisis bajo una
lupa. Posterior a su analisis las moscas fueron liberadas nuevamente al ambiente. Se conservaron los frascos
de cultivo y los alumnos pudieron observar las fases de larva y pupa del ciclo bioldgico de D. melanogaster.
Al finalizar la practica se encuestd a los alumnos con la finalidad de conocer su opinion sobre dicha
metodologia. Resultados. Los estudiantes fueron capaces de distinguir los individuos pertenecientes al género
Drosophila y sus mutantes, lograron identificar las caracteristicas anatomicas representativas de cada sexo, la
morfologia de diferentes estadios larvarios y de pupa. Conclusion. Si bien es cierto que contamos con
recursos tecnologicos importantes como lo son los laboratorios virtuales, los resultados muestran que al tener
la posibilidad de llevar a cabo una metodologia experimental con materiales accesibles y directamente
relacionada con los temas del curso, los estudiantes muestran mayor interés en el tema, fortalecen su potencial
creativo, demuestran adaptabilidad ante la situacion actual y crean una experiencia significativa.
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TRANSFORMACIONES INTERDISCIPLINARES A TRAVES DEL PAPER
FOLDING

Argelia Fones Doroteo, Verdnica Pifia Morales
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan - UNAM

Resumen

El curso intersemestral sobre Paper folding dirigido a los estudiantes de la licenciatura de
Disefio y Comunicacion Visual tuvo la tarea de adentrar y actualizar a los asistentes en el
dominio de la técnica del papel al relacionar en un pensamiento sistémico el dominio del
plegado y de algunos cortes del material noble, en modelos de papel de tipo estético, donde
prevalecio6 la transformacion de la superficie bidimensional a la tridimensional, a través un
proceso pragmatico, en una interrelacion: matematicas y disefio.

A través del curso el estudiante desde la teoria y la praxis adquiere el conocimiento del
modelado con papel, realizando dobleces basicos y complejos propios del lenguaje de la
propia técnica, interactuando en el aula virtual con los compaifieros en el proceso proyectual
de cada proyecto del curso, permitiendo al participante desarrollar su creativa al proponer
algunos modelos 3D a partir de dobleces y cortes base.
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El doblado del papel es una interesante actividad en el disefio al permitir que el individuo
practique la retencion de la memoria por los continuos dobleces realizados para llegar a un
producto final; en la que inconscientemente hay una aplicacion de la geometria y el disefio,
logrando asi una experiencia significativa que trasciende mas alla del disefio y la
creatividad.

El reto del curso es demostrar como una técnica compleja, puede ser exitosa desde la

implementacion de una metodologia propia y sobre todo el trabajo con estudiante a
distancia, de cualquier edad, radicados en diversos estados del pais y en el extranjero.
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LOS METODOS, UNA APROXIMACION CIENT{FICA EN EL DISENO GRAFICO: EL METODO
SISTEMATICO PARA DISENADORES DE BRUCE ARCHER
Eduardo Hernandez Nuiiez” Bruno Gamboa Valencia', Leydi Rubi Pérez Vera', Norma Angélica
Judrez Malagén', Omar Reyes-Martinez'
'Facultad de Estudios Superiores Acatlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
oreyesm062 1 @hotmail.com, normaajuarezm@gmail.com

Resumen

Desde que se establecid el disefio grafico como una actividad profesional, se ha buscado formar un vinculo
con la ciencia, pues son multiples los teéricos que han propuesto metodologias con la finalidad de brindar
pasos a seguir para obtener un resultado satisfactorio que responda a las necesidades o problemas planteados.
Es sabido también que la labor del disefio y la ciencia responden a dos vertientes distintas, pues mientras las
ciencias tienen como objetivo principal generar conocimiento y las leyes sobre las cuales se puede entender
como funciona el mundo de forma fisica, el disefio grafico, en general, se encarga de crear productos visuales
para solucionar problematicas de comunicacion que pueda tener algin usuario. Dentro de esta amplia
variedad de metodologias existe una en particular que ha servido como puente entre el campo de las ciencias
y el campo del disefio grafico. Bruce Archer fue un ingeniero mecénico de origen britanico, profesor de
disefio dedicado a la investigacion, en la década de los sesenta propone una serie de pasos para obtener
resultados favorables en los proyectos de disefio tomando en cuenta los medios de reproduccion disponibles.
Es asi que Archer propone el Método sistematico para disefiadores el cual retoma algunos puntos utilizados
en las metodologias aplicadas en las ciencias para ser adaptadas y empleadas en la generacion de productos de
disefio industrial y, posteriormente, el disefio grafico lo aplica para materializar productos de comunicacién
visual. Los pasos de este Método sistematico se agrupan en 3 fases con nombres especificos que integran de
forma adecuada cada una de las subfases que proporcionan la identificacion y analisis de los subproblemas. El
Meétodo sistematico para disefladores empieza con la Fase analitica en la cual se tiene como objetivo principal
el obtener la informacién necesaria para posteriormente realizar un andlisis de la misma y asi establecer los
parametros con los cuales se abordara el proyecto de disefio, después, se tiene la fase creativa en la que se
conjuga la informacion recopilada con los aspectos técnicos y creativos del disefio grafico para proponer una
solucion visual al problema de comunicacidon que se esté presentando y por ultimo, la fase ejecutiva donde se
valora criticamente, desarrolla y materializa el disefio elaborado, verificando los resultados obtenidos de la
aplicacion del mismo, procediendo a realizar los ajustes pertinentes derivados de lo observado.
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De acuerdo con lo aqui mencionado es pertinente contextualizar el uso del Método Sistematico para
disefiadores de Bruce Archer en la elaboracion y disefio de un manual corporativo para la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de la FES Acatlan. Dicho documento servird para establecer los
lineamientos bajo los cuales se generaran productos graficos asi como sus procesos, partiendo de un signo
grafico identificatorio para la Planta de Tratamiento el cual apoyara a dicha institucion a ser facilmente
reconocible y distinguible de otras organizaciones que realicen actividades similares. Este método se aplica en
la ejecucion de dicho manual pues vincula y da esta aproximacion que se busca entre la ciencia, el disefio
grafico y sus procesos, pues tiene como base de creacion, por parte del autor, el método cientifico.

Palabras clave: Metodologia, ciencia, disefio grafico, vinculo, manual corporativo, signo,
sistematico, fase, PTAR
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EL DISENO DE UN PROGRAMA SENALETICO PARA LA EFICIENTE
INTERACCION DE LOS FLUJOS HUMANOS EN UN ESPACIO CIENTIFICO

Bruno Gamboa Valencia', Eduardo Hernandez Nuﬁez', Leydi Rubi Pérez Vera',
Norma Angélica Juirez Malagén', Omar Reyes-Martinez'
"Facultad de Estudios Superiores Acatlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
oreyesm0621@hotmail.com, normaajuarezm@gmail.com

Resumen

Tomando en cuenta que se considera un espacio cientifico a todo aquel lugar en que se llevan a cabo investigaciones y/o
estudios que ponen a prueba las leyes que rigen los fendmenos de nuestra realidad, con el fin de comprender y explicar
cada uno de ellos, ofreciendo una mejora en la calidad de vida humana y, que el término ciencia deriva del latin scientia,
que significa ‘conocimiento’ o ‘saber’ que vinculado con el espacio cientifico no se restringe a un area especifica, pues
comprende todos los campos de conocimiento y estudio. Es por ello que existe un acercamiento entre la ciencia y el
disefio grafico. En este caso a través de la sefialética, convergiendo en un espacio fisico que permite el desarrollo, la
investigacion, la aplicacion y la difusion de la ciencia a partir del disefio.

Al pensar en espacios fisicos donde se lleva a cabo el saber cientifico podriamos evocar y referirnos inmediatamente a un
laboratorio, esto como algo 16gico debido a que, a nivel semidtico, esto es lo primero que nuestra mente asocia al hablar
de la labor cientifica, pero, como ya fue mencionado, la ciencia, al comprender todos los campos de conocimiento tiene
una amplia variedad de sitios donde se ponen a prueba cada uno de los fendmenos que rigen nuestra realidad; es por ello
que cada sitio debe ser disefiado y estructurado de acuerdo a sus necesidades, que si bien, algunas pueden tener en comun
ciertas areas de trabajo, seria irreal que cada una contara con la misma distribucion de espacios, aunado con ello a sus
propios requerimientos y demandas. En relaciéon con lo dicho anteriormente, la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) de la Facultad de Estudios Superiores Acatlan, su principal objetivo es el tratamiento de las aguas
residuales generadas por la comunidad universitaria, mediante el uso de sistemas bioldgicos (aerobio y anaerobio), para su
reaprovechamiento en el riego de areas verdes del campus universitario. Como todo espacio cientifico que desarrolla
proyectos de investigacion, la PTAR de la FES Acatldn, tiene necesidades especificas para el cumplimiento de sus
objetivos a nivel arquitectonico, de ubicacidn, zonificacion y por ende senalético.

En palabras del comunicdlogo, disefiador y metodologo Joan Costa (1987), la sefialética es: “la parte de la ciencia de la
comunicacion visual que estudia las relaciones funcionales entre los signos de orientacion en el espacio y
comportamientos de los individuos”, logrando un adecuado flujo humano a lo largo del sitio, el trabajo eficiente y la
seguridad del mismo personal, al indicarles el uso correcto de equipo de proteccion. Por tanto es que se hace pertinente el
disefio y la implantacién de un programa sefialético y el respectivo manual de normas sefialéticas, disefiados y
desarrollados metodologicamente bajo el Esquema funcional de Joan Costa para la PTAR, tomando en cuenta sus
necesidades, considerando sus condiciones arquitectonicas, la operatividad, normas de identidad gréfica, asi como el
equipo de proteccion que se utiliza en este espacio, lo cual permitira identificar las diferentes areas y regular los debidos
comportamientos de los diferentes usuarios (permanentes y temporales) dentro de este espacio cientifico.

Palabras clave: Sefalética, espacio cientifico, sefial, metodologia.
Referencias

Costa Sola-Segalés, J., Moles, A., & Janiszewski, L. (1989). Serialética de la senializacion al diseiio de
programas (2." ed., Vol. 2). CEAC. https://creaciondementes.files.wordpress.com/2014/05/costa-
joan-sencc83aletica.pdf

€185

en ciencia, humanidades y tecnologia MEXco CUAUT'TLAN

e
N
=)
~N
2]
LU
4
L
2
=
2]
LU
(24
L
()
o
(24
—
-l




2186

ER

VALVERSDAD NACJONAL U N
(durante 6 afios consecutivos Congreso de Ciencia, Educacion y Tecnologia) AVENMA 1E A 3
Mecp CUAUTITLAN

07 a 10 de diciembre de 2021, FES-Cuautitlan, UNAM

TEMA: LIDERAZGO EN LOS ALUMNOS DE TODOS LOS NIVELES EDUCATIVOS Y
TRABAJO EN EQUIPO.

Maria Soledad Garcia Cardenas " Licenciada en pedagogia, centro de estudios profesionales y
de postgrados. marsol921513@outlook.es

Resumen:

El presente trabajo de investigacion aborda un analisis del liderazgo y trabajo en equipo, observando
que no tomamos en cuenta la parte emocional. Una vez detectado el problema gracias a la investigacion
de campo se procede a la construccion del Marco. En funcién de lo revelado por mi, se procede a
plantear una propuesta de solucion. La Crisis en la educacion actual 2021. ;Cémo la pandemia tiene un
gran impacto en la educacion? Mas de 200,000 escuelas cerradas , mas de 170 mil de alumnos fuera
de las aulas “de diferentes clases sociales” lidiando con sistemas de educacion a distancia con una
escasez de recursos para docentes y alumnos ocasionando deserciones escolares, afectacion en el sector
educativo y falta de experiencia y capacitacion con las nuevas tecnologias. Alto estrés, crisis
emocionales, afectacion fisica, afectacion econdmica, reforzando las dificultades del alumno regresando
a clases presenciales mientras dure la pandemia el aprendizaje se dara desde casa siendo un desafio para
todos. Esperando cambiar los dafnos causados en la educacion en la actualidad.
"Hay dos factores muy problematicos en México”

Grandes inquietudes en el aprendizaje, falta de material didactico de parte del gobierno.
PROPUESTA:

Desarrollar y potencializar el liderazgo en los alumnos de cualquier nivel educativo y el trabajo en equipo.
Realizar mediante diferentes actividades que ayuden a mantener el interés y la colaboracion de los alumnos es
importante ensefiar a los alumnos (as) a trabajar en equipo y a expresar sus emociones la propuesta es de gran
interés ya que consiste en estrategias para desarrollar el trabajo en equipo y el liderazgo la cual estd
compuesta por test activadas en equipos e inclusion preguntando al docente y alumnos (as) manteniendo un
compromiso de trabajo en equipo y de esta forma ayudarlos a expresarse libremente y ayudar a que
reconozcan las capacidades de cada uno. Ejecutar las actividades planteadas para desarrollar el trabajo en
equipo con liderazgo en alumnos (as). La propuesta planteada es factible de realizarla, ejecutarla, y evaluarla
porque debe existir el compromiso de autoridades, docentes. Cuenta con los recursos econdémicos, materiales
y humanos necesarios para su implementacion esta propuesta es factible realizarla dado a que es muy facil de
llevar y nada complicada, esta dirigida a todos los grupos sociales, padres de familia, docentes y alumnos
ayuda a relacionarse entre si facilitando la Equidad de Género con aspectos importantes como la
imparcialidad y la igualdad tanto del hombre como de la mujer mismas capacidades y oportunidades de
desarrollo y por ende de participacion en todo lo que se pueda.

Palabras clave: liderazgo, alumnos, docentes, trabajo en equipo, equidad, imparcialidad, igualdad.
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LA LITERATURA PUBLICADA EN TORNO A LAS COMPETENCIAS INFORMACIONALES Y
DIGITALES DE LOS ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS: UNA MIRADA DESDE LA CIENCIA
BIBLIOTECOLOGICA

Angélica Guevara Villanueva*', Angélica Maria Rosas Gutiérrez’, Felipe Zamora Cruz’
Facultad de Filosofia y Letras, UNAM, angelicaguevara@filos.unam.mx
Facultad de Medicina, UNAM, aroga@facmed.unam.mx
3Instituto de Investigaciones Bibliotecoldgicas y de la Informacién, UNAM, cruz@iibi.unam.mx

Resumen

Las competencias informacionales y digitales son relevantes en la actualidad para afrontar el aprendizaje a lo largo de la
vida. En este sentido, se puede afirmar con base en los conceptos proporcionados por la Comunidad Europea (2005),
Hernandez e Iglesias (2017) y Castro (2020) que las competencias informacionales y digitales, representan un conjunto
multidimensional de conocimientos, habilidades, destrezas, procedimientos y actitudes, que cualquier persona tiene o
necesita desarrollar para usar diversos recursos tecnologicos y de comunicacién para recuperar, evaluar, almacenar,
producir, presentar e intercambiar informacion con el fin de comunicarse y participar en redes colaborativas via internet;
para consultar o investigar informacion, que le permita localizar, acceder, procesar, valorar, validar y depurar entre todas
las informaciones, cuales atienden o resuelven su necesidad de mejor manera, sin incurrir en faltas éticas y/o legales para
desenvolverse personal, laboral y socialmente. De aqui que, el presente estudio surgié debido a la necesidad de conocer si
la pandemia, ante su irrupcién abrupta, ocasiond un mayor interés por investigar las competencias informacionales y
digitales en los estudiantes universitarios que transitaron de espacios y estructuras fisicas a ambientes de aprendizaje
virtuales con el uso de las tecnologias de informacion y comunicacion. En este escenario, el objetivo fue identificar la
literatura cientifica internacional publicada en el periodo 2011 hasta el primer semestre del 2021 con respecto a las
competencias informacionales y digitales en los estudiantes universitarios. Para llevar a cabo el estudio, se tom6 como
fuente de informacion las bases de datos internacionales LISA y Web of Science mediante la estrategia de busqueda con
los términos competencias informacionales, competencias digitales, estudiantes universitarios y educacion superior, en
todos los campos que incluyen las dos bases de datos y filtrada la busqueda en los idiomas inglés, espafiol y portugués,
por tipo de documento -articulos cientificos-, con la finalidad de analizar los paises con mayor produccién, tipo de
competencia mas estudiada, campo y nivel de estudio, revistas que han publicado sobre las tematicas y tipo de
investigacion. Se deduce que la pandemia motivd una mayor produccion de articulos con respecto al tema de las
competencias digitales a diferencia de las informacionales, asimismo se identific6 un mayor nimero de trabajos con
metodologias aplicadas en relacion con las investigaciones tedricas. En estas investigaciones aplicadas se reflejo un gran
interés en estudiar las comunidades de nivel licenciatura, preferentemente en las areas de educacion y ciencias sociales.
En cuanto a los paises en donde se publicé estas investigaciones, Espafia fue el pais con un mayor numero de trabajos.
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Castro, C. F. R., Borges, J. (2020). Del acceso a la Internet a las competencias infocomunicacionales, un comparativo de
resultados estadisticos para el periodo 2015 a 2017 entre Brasil, Colombia y Espafia. E-Ciencias de la Informacion, 10(1),
1-18. https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/eciencias/article/view/39884/40507

Propuesta de recomendaciones del Parlamento Europeo y del Consejo sobre las competencias clave para el aprendizaje
permanente: presentada por la comision (2005). Bruselas: Comision de las Comunidades Europeas, 22.
https://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2004 2009/documents/com/com com(2005)0548/com com(2005)0548 es.pdf

Hernandez, M. A., Iglesias, R. A. (2017). La importancia de las competencias digitales e informacionales para el
desarrollo de una escuela intercultural. Interacgées, 43(13), 205-232.
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Representaciones sociales de la agenda educativa ante las politicas anti-
Covid-19: Transicion hacia la gobernanza del retorno al aula presencial

Javier Carre6n Guillén, Universidad Nacional Autonoma de México, javierg@unam.mx
Cruz Garcia Lirios, Universidad Autonoma del Estado de México, cgarciali@uaemex.mx
Jorge Hernandez Valdés, Universidad Nacional Autonoma de México, jorheval@unam.mx
Francisco Espinoza Morales, Universidad de Sonora, fespinoz@unison.mx

Resumen

Hasta octubre de 2021, la pandemia ha cobrado la vida de mas de cuatro millones. En M¢xico, se
acumulan casos confirmados de alrededor de un millon de victimas. En este escenario, el Estado Mexicano
ha escalado hacia un conflicto con las Instituciones de Educacion Superior respecto al regreso a clases.
Mientras que las politicas educativas giran en torno al desconfinamiento y el retorno a clases, aun y cuando
los jovenes no cuentan con el esquema basico de inmunizacion, las universidades publicas lideran la
practica del aula virtual. El objetivo del presente trabajo es analizar y discutir las diferencias entre la
administracion publica de la educacion y la autonomia de las universidades en cuanto al regreso al aula
tradicional. Se realizé una revision de la literatura considerando el vinculo entre politicas de mitigacion y
contencion de la pandemia en relacion con los protocolos de retorno a clases presenciales que siguen las
universidades publicas. Destacan ejes, trayectorias y relaciones entre prevencion de riesgos, autocuidado y
corresponsabilidad. En relacion con el estado del arte se discuten las asimetrias entre los actores politicos y
educativos.

Palabras clave: Covid-19, Gobernanza, Representaciones Sociales, Politica Educativa, Pandemia,
Agenda
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LAS REDES SOCIALES Y SU IMPORTANCIA EN EL DISENO Y LA
COMUNICACION VISUAL.

Kenna Alejandra Enriquez Pifia, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

Resumen

La ensefianza del disefio y la comunicacion visual en la modalidad a distancia, requiere de
actualizacion en el conocimiento y praxis sobre el tema de redes sociales, ausente en los temarios de
las asignaturas como Disefio V, medios de comunicacion y mercadotecnia entre otras, y que
permitirian una integracion a través de proyectos en comun.

A partir de esa necesidad, se implementan cursos intersemestrales entre la comunidad estudiantil y
el docente, para el dominio de lenguajes comunicativos en estos medios que son las redes sociales,
siendo un conjunto de interrelaciones conformadas en internet que se anclan entre si, generando una
comunicacioén a partir de intereses o valores comunes; mediante ellas se crean relaciones entre
individuos o empresas de forma rapida, eficaz y eficiente, sin tomar importancia entre jerarquias o
limites fisicos, donde los nuevos modos de transmitir Informacion asi como innovadores procesos
de comunicacién, se insertan en los ecosistemas educativos, empresariales e institucionales entre
otros discursos, permitiendo a los estudiantes desde el conocimiento y la praxis de las redes sociales,
la actualizacion sobre este tema, sobre todo incidiendo favorablemente en el perfil de egreso de la
licenciatura.
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HIPOCONDRIA DIGITAL
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D. en F. Patricia Vilchis Esquivel.
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L.L.I. Ramiro Eduardo Mufioz Ferreyro
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Resumen
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Desde la llegada del virus SARSCov2 a finales del afio 2019, cualquier persona en el
mundo con un dispositivo electronico como un teléfono, tableta o computadora ha tenido
facil acceso a casi cualquier cosa que su mente quiera saber y consultar a cualquier hora
con solo una conexion a internet. No obstante, existen algunas practicas que se consideran
peligrosas al momento de buscar informacién de esta manera. Se consideran asi porque
pueden en determinado momento dejar secuelas no solo fisicas sino mentales. Tal es el caso
de la hipocondria digital que se ha vuelto una practica muy comun para las personas que no
desean asistir al médico ya sea por causas religiosas o econémicas y buscan aliviar sus
males a través de la sabiduria de la red. Lo que es poco reflexivo es la peligrosidad que
desencadena esta practica que con el tiempo puede volverse un habito y afectar la salud
mental al generar ansiedad por el futuro, alterando los ciclos de suefio y por ende la
vitalidad para seguir el dia a dia.

Palabras Clave

Cibercondria, Autodiagndstico, Riesgos
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EL FACTOR HUMANO Y LA RESPONSABILIDAD SOCIAL EN EL PROCESO DE ENSENANZA

Claudia Arellano Vazquez
Facultad de Arquitectura y Diseflo, Universidad Auténoma del Estado de México, khlaudiane@gmail.com

Resumen

Actualmente el proceso de ensefianza-apredizaje se ha transformado y adaptado al nuevo contexto pandemico.
Si bien las Tic’s se habian incorporado de manera paulatina a los escenarios de la docencia; ante la pandemia
la ensefianza por medio de plataformas digitales un reto para el docente de cualquier nivel educativo. Pasar
del aula fisica al aula virtual, enfrentando una marcada desigualdad de condiciones tanto del alumnado como
de la comunidad docente. Aceptar y adaptarse a una nueva experiencia de seguir estudiando, de seguir
ensefiando. Sin dejar de lado de cumplir con horarios, con programas y todos los roles que se desempefan.

En el caso de la educacion a nivel superior en la cual ejerzo la docencia al interior de la Licenciatura en
Disefio Grafico. El principio para continuar con mi labor docente es tener presente que la educacion es
integral, qué no solo son los conocimientos los que nos forman, sino que somos seres humanos integrales que
pensamos, que sentimos, que nos movemos. La estrategia que he seguido como docente es poner en practica
mi experiencia y conocimiento de areas como: el desarrollo humano, la didactica y la creatividad; para dirigir
el proceso de ensefianza- aprendizaje con esa mirada humana, pensando en la otredad, que del otro lado del
monitor, de la pantalla hay un ser humano. A partir de dinamicas que atiendan a necesidades de desarrollo
humano de la comunidad estudiantil.

En areas como el Disefio Grafico una disciplina humanistica, que involucra procesos creativos en sus
metodologias de disefio para la solucion de necesidades de comunicacion grafica, no se puede perder de vista
que se disefla para personas, por lo tanto, la importancia de resaltar el factor humano, resolviendo preguntas
como: /Para quién disefio?, ;Cual es el contexto?, entre otras.

El factor humano como un principio educativo partiendo de la docencia, asi como en el ejercicio de la
actividad disedistica; planteando ejercicios de disefio, para mostrar la importancia de la responsabilidad social
por parte del alumnado ante las distintas necesidades sociales y su aporte a la solucion de dichas necesidades.
Teniendo resultados satisfactorios de las propuestas de disefio del alumnado al enfrentarlos a necesidades
reales, logrando concientizar su responsabilidad social como futuros profesionistas del disefio. Estas
experiencias recabadas al utilizar estas estrategias en mi labor docente, han sido un aprendizaje muy valioso
para compartir.
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ESTUDIO DE CONSUMO DE BASE DE MAQUILLAJE LiQUIDA POR MEDIO DE ENCUESTAS
EN LINEA Y EVALUACION SENSORIAL A CONSUMIDORES MEXICANOS

Andrea Betsabé Juarez Morales, Alma Adela Lira Vargas
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México,
betsyjuarez014@gmail.com

Resumen

La base de maquillaje es un preparado complejo que sirve para unificar el tono, disimular o cubrir las
imperfecciones. Son productos cada vez mas elaborados y completos, que han dejado de pertenecer
exclusivamente a la cosmética decorativa para estar a mitad de camino entre el maquillaje y el tratamiento
(Alcalde y del Pozo, 2003). La base de maquillaje es un producto que se aplica con frecuencia en casi todo el
rostro hasta por 12 horas, es por ello por lo que también se ha convertido en un producto de tratamiento y
proteccion pues permite no solo unificar el tono de piel sino al mismo tiempo brindar beneficio a la piel
afadiendo ingredientes capaces de controlar o prevenir afecciones cutaneas. Esto ocasiona que existan cada
vez mas formulaciones disponibles, lo que complica su eleccion y entendimiento de su composicion. Por lo
que, el objetivo fue realizar el estudio de consumo de base de maquillaje mediante encuestas en linea y
pruebas sensoriales descriptivas y afectivas a consumidores mexicanos, para conocer las preferencias y
habitos de consumo y revelar los factores que influyen en las decisiones de compra. Se recopilaron 220
respuestas de la encuesta realizada en linea durante 15 dias. Los resultados se representaron por medio de
graficos de pastel y barras y se procesaron obteniendo informacién util para sustentar el analisis
complementario de la composicion quimica (Juarez, 2021) y, asi mismo, comparar con los resultados de las
pruebas sensoriales en las cuales se evaluaron tres muestras de maquillaje de diferente gama por 10 panelistas.
De la encuesta se concluye, que el 95% de los encuestados fueron mujeres de entre 16 y 25 afios que tienen
piel mixta y que usan maquillaje en presentacion liquida y que adquieren este tipo de productos en tiendas de
autoservicio y catalogo, buscando asesoramiento del personal que ofrece la tienda. La marca mas adquirida
por parte de los encuestados fue Maybelline, considerando como principal caracteristica de compra el acabado
natural y una larga duracion del producto. Las medias de los atributos sensoriales de las bases de maquillaje
sometidas a la prueba obtuvieron evaluaciones bastante cercanas entre si. El panel de evaluacion sensorial no
percibié diferencia significativa entre cada gama, por lo que se establece que no existe correlacion entre la
calidad y precio de las muestras en cuanto a la funcionalidad. El 72% de los participantes en las encuestas
afirmaron elegir el maquillaje por la calidad; sin embargo, posterior a la evaluacion sensorial, se obtuvo que el
60% de los panelistas tomaron una decision diferente al conocer el precio y la marca de las muestras de base
de magquillaje, prefiriendo la gama media (L’Oréal) durante la evaluacion organoléptica y la gama alta
(Vichy) después de conocer el empaque, por lo que se concluye que las decisiones de compra del consumidor
son altamente influenciadas por la marca, precio y caracteristicas de la base de maquillaje y no por la calidad
del producto, la cual se puede determiner en términos generales observando los ingredientes declarados en la
etiqueta.
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Resumen

La busqueda de la belleza es una tendencia natural en el ser humano. Desde la més remota antigiiedad, y siguiendo muy
diferentes canones, el hombre ha intentado modificar su aspecto para obtener una imagen mas estética. Los hombres y
mujeres han dedicado a lo largo de los siglos tanto tiempo al cuidado de su apariencia como al de su alimentacion, pues
hablar de belleza significa forzosamente hablar de cosmética, de apariencia, de cuidado personal.

Una de las principales problematicas que genera la aparicion de signos de la edad en la poblacion es la falta de aceptacion
a este proceso de envejecimiento, y por ello la gente busca de todas las maneras posibles arreglar su apariencia y lograr
lucir mas joven, sin darse cuenta que a veces ponemos en riesgo nuestra salud.

La piel es el 6rgano mas expuesto a las agresiones externas, pues estd en contacto permanente con el medio exterior, sobre
todo el rostro, el cuello y las manos, es donde mas visiblemente se reflejan los signos de la edad como lo son las arrugas.
Ademés de la edad, la principal causa del envejecimiento la constituyen las agresiones a causa del medio
ambiente, humos, sol, sequedad y uno de los problemas mas graves es que los radicales libres oxidan la piel y
como resultado aparecen los signos de envejecimiento.
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En el presente trabajo se abordan las principales problematicas a las que se enfrenta la poblacion al entrar a la
edad adulta, pues la mayoria de la gente le disgustan los cambios fisicos que hacen notar la mayoria de edad,
por lo que el objetivo del presente trabajo es analizar mediante un estudio de mercado de cremas de
antienvejecimiento en la poblacidn mexicana mediante encuestas en linea para dar a conocer como se
encuentran las tendencias de consumo con respecto a este tipo de productos. Para poder lograr el objetivo se
realizaron en cuestas en linea, de lo que se obtuvo que el 78% de los encuestados fueron mujeres, que tenian
una edad entre 25 y 55 afios, las cuales le daban mucha importancia a su apariencia, pero poca importancia a
los productos antiedad. La marca que resulté ser mayormente consumida entre los encuestados fue “Pons”. El
41% de los participantes usa las cremas antienvejecimiento por recomendacion de amigos y/o familiares, el
38% adquiere este tipo de productos a través de catalogo y el 53% les interesa saber de los ingredientes, pero
desconocen del tema y la funcionalidad que desempeia cada uno de ellos.

Palabras clave: Envejecimiento, Cremas antiedad, Cremas antiarrugas, Protector Solar, Industria cosmética,
Antioxidantes
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Posgrado en Microbiologia por la UNAM y Maestro
en Pedagogia por la SEP. Profesor de Bioquimica e
Investigador en el Area de Ciencia y Tecnologia de la
Carne.

Dr. Julio César Morales Mejia
Ingeniero Quimico graduado con honores. Maestro en
Ing. Ambientaly Doctor en Ing. en Energia. Actualmente
es profesor de carrera con 15 afios de servicio (FESC).
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M. En C. Paola Edith Brisefio Lugo
Quimico Farmacéutico Biélogo (FESC-UNAM), Maestra en
Ciencias en Inmunologia por la Escuela Nacional de Ciencias
Biologicas del IPN, Profesora de Asignatura de la seccién de
Ciencias de la Salud Humana, FESC.

B.Q.D. Josué Yasar Guerrero Morales
Egresado de la licenciatura en Bioquimica Diagndstica
(FESC-UNAM), profesor de asignatura de Bioquimica
General, Bioquimica de Sistemas, Bioquimica de la
Nutricion, Bioquimica Estructural, Nutricion y Toxicologia
FESC, integrante de la Asociacién Mexicana de profesores
de Bioquimica.

Dra. Alma Elisa Delgado Coellar

Doctora en Educacion y Doctora en Arte y Cultura
(Universidad de Guanajuato), es maestra en Comunicacion
con Medios Virtuales (SEP); cursé un master en Educacion
y también es maestra en Artes Visuales por la FAD-UNAM.
Licenciada en Disefio y Comunicacion Visual, egresada de
la FESC, cuenta también con estudios de la licenciatura
en Arquitectura (UAM). Miembro fundador del Seminario
Interdisciplinario de Arte y Diseiio, FESC-UNAM.

Mtra. Huberta Marquez Villeda

Doctorante en Artes y Disefio por la Facultad de Artes y
Disefio de la UNAM. Maestra en Artes Visuales y Licenciada
en Artes Visuales también por la UNAM. Profesora
del Departamento de Diseiio y Comunicacién Visual.
Embajadora de la Educacion. Artista plastica, cuenta con
mas de 20 exposiciones individuales, estatales y nacionales.
Miembro fundador del Seminario Interdisciplinario de Arte
y Disefo, FESC-UNAM.

Dra. Ma. Eugenia Ramirez Ortiz

Es Ingeniera en Alimentos, Maestra en Ciencias con
especialidad en Alimentos, Doctora en Tecnologia Aplicada
en el IPN, posdoctorado en él areas de Polimeros nativos.
Profesora por mas de 25 afios en la FESC. Ha desempeiiado
cargos admnistrativos como Jefa de seccién de Ingenieria en
Alimentos y la coordinacidn de la licenciatura de Ingenieria
en Alimentos en la FESC-UNAM.

Dr. Julio César Botello Pozos

QFB egresado de FES-Cuautitlan (UNAM), Maestria en
Quimica y Doctorado en Ciencias por la UAM Iztapalapa.
Profesor de Carrera en la FESC 28 aios de experiencia
docente impartiendo materias del area de Quimica
Analitica y de Laboratorio de Ciencia Basica. Experto en
el desarrollo de recursos en formato digital para apoyar la
enseflanza de materias quimica a nivel licenciatura.
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3er ENCUENTRO DE BUENAS PRACTICAS DOCENTES

INAGURACION 8:30 a 9:00
CONFERENCIA MAGISTRAL

% Retos de la formacion docente en contextos
de emergencia
Dra. Maria Elena Chan
Universidad de Guadalajara
9:00 a 10:00

% Presentaciones orales

* Tutoria remota para estudiantes con
problemas de aprendizaje: el caso de PAES
Marco Antonio Rodriguez
10:00 a 10:15

» Experiencia docente como autora en la
Facultad de Psicologia de la UNAM
Montserrat Espinosa Santamaria

10:15 a 10:30

* Innovacioén y accesibilidad universal: un
compromiso de la educacién superior para
las personas con discapacidad
Eska Elena Solano Meneses
10:30 a 10:45

* Procesos pedagétgicos en las artes y el disefio:

estrategias de intervencién educativa para
propiciar la colaboracién y comunicacién en
asignaturas proyectuales

Alma Elisa Delgado Coellar

10:45 a 11:00

MESA REDONDA

% Lainternacionalizacién del curriculo en tiempos
de post pandemia
Ponentes: Dr. Axel Didrikson
Dr. Andrei Fedorov
Dra. Magdalena Sarraute
11:00 a 12:30

CONGRESO IBEROAMERICANO

DE CIENCIA, EDUCACION Y TECNOLOGIA CUAUTITLAN

CONFERENCIA MAGISTRAL

% Presentacion videos carteles
12:30 a 13:00

Educacion Basada en Evidencias y la mediacién
tecnolégica .

» Dra. Jackeline Bucio CUAIEED, UNAM
13:00 a 14:00

» Creacién automatica de materiales educativos
usando Wolfram Mathematica
Dr. Rafael Fernandez Flores
14:00 a 15:00

» Presentaciones orales

* Estrategias para desarrollar el pensamiento
critico en los futuros docentes de quimica a
nivel secundaria
Edith Hernandez Vazquez
16:00 a 16:15

* El estudio del contexto como un elemento
trascendental para la ensefianza
y el aprendizaje significativo
Maria Trinidad Contreras Gonzalez
16:15 a 16:30

* El disefio de un programa senalético parala
eficiente interaccion de los flujos humanos
en un espacio cientifico
Bruno Gamboa Valencia
16:30 a 16:45

e La literatura publicada en torno a las
competencias informacionales y digitales de
los estudiantes universitarios: una mirada
desde la ciencia bibliotecolégica

Angélica Guevara Villanueva
16:45 a 17:00

% Sesion de carteles
17:00 a 19:00

EVENTO GRATUITO
f LIVE

https://www.facebook.com/Congre-
s0-CET-FESC-1359164524143599
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CIENCIAS QUIMICAS Y CIENCIAS BIOLOGICAS

CONFERENCIA MAGISTRAL

» Flujo de trabajo en metabolémica aplicado al
descubrimiento de biomarcadores de diagnéstico
temprano de la enfermedad de Parkinson
Dra. Coral Barbas Arribas
Universidad CEU, Espana
9:00 a 10:00

» Presentaciones orales

* Estudios QSAR y acoplamiento molecular
ara una serie de dihidropiridinas analogos a
a nifedipina con la enzima 3LV3
Diego Fernandez Reyes
10:00 a 10:20

¢ Estudio tedrico de la adsorcién de moléculas
sobre coronene tipo §rafeno
Cinthya Susana Olmedo Martinez
10:20 a 10:40

* Estudio tedrico de la temperatura y fuerza
idnica sobre la construccion de diagramas de
predominio de estados para los polisistemas
Ag+-Cl—H+- e- y Cu2+-H+-Ox2-—e- en medio
acuoso

Arturo Pedroza-Rojas
10:40 a 11:00

* Analisis de Pb en miel por microextraccion
liquido- liquido dispersiva y espectroscopia de
absorcién atémica de llama
Héctor Uriel Rosas Santiago
11:00 a 11:20

e Desarrollo y evaluacion de acarreadores
lipidicos nanoestructurados con
curcuminoides, como tratamiento para el
estrés oxidativo en la piel
Marco Antonio Espinosa Olivares
11:20 a 11:40

* Formulacién de liposomas cargados con rosa
de bengala para su uso en terapia
fotodindmica enfocada en el tratamiento de
queratitis
Leén Daniel Ponce Pérez
11:40 a 12:00

=

ENCUENTRO

DE BUENAS PRACTICAS DOCENTES
en ciencia

cnologia

CONGRESO IBEROAMERICANO
DE CIENCIA, EDUCACION Y TECNOLOGIA

CONFERENCIA MAGISTRAL

» Una salud- vision transdisciplinaria y
multisectorial.
Dr. Juan Garza Ramos
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
UNAM
12:00 a 12:50

% Presentaciones orales:

* Aplicaciones emergentes de las lectinas
vegetales en el diagnéstico y tratamiento del
cancer
Sandra Diaz Barriga Arceo
12:50 a 13:05

¢ Evaluacidn del efecto genotdxico en mucosa
bucal por uso de brackets mediante el andlisis
de laintegridad del DNA y cuantificacién de
enzimas antioxidantes
Maritere Dominguez Rojas
13:05 a 13:20

CONFERENCIA MAGISTRAL

» Cerebro, drogas y adicciones
Dra. Hermina Pasantes Ordofiez
Instituto de Fisiologia Celular
13:20 a 14:20

» Presentaciones orales:

¢ Extraccion de sulforafano a partir de la
Brassica oleracea var. Italica para elaborar un
protector solar a base de gel para uso
cotidiano
Nadia Jazmin Gonzalez Gonzalez
14:20 a 14:40

* Monitoreo del estado de restauraciones
ecologicas con arboles nativos en el riachuelo,
ciudad de Buenos Aires, Argentina
Yeccan Villalobos Estrada
14:40 a 15:00

» Sesion de carteles
16:00 a 18:00

EVENTO GRATUITO

CONGRESO [EBE: e
CET FESC B

https://www.facebook.com/Congre-
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CIENCIAS DE LAS INGENIERIA FiSICA Y MATEMATICAS Y CIENCIA DE ALIMENTOS Y AGROPECUARIAS

CONFERENCIA MAGISTRAL

» Regeneracion de agua mediante energia solar,
como solucion para cerrar el ciclo integral del
agua
Dr. Sixto Malato
gPlataforma solar de Almeria)

:00 a 10:00

» Presentaciones orales

* Calidad del suelo, uso y aprovechamiento en
el cauce urbano de la ciudad de Balancan,
Tabasco.

Antonio de Jesus Vidal-Jiménez
10:00 a 10:25

¢ Core-shell de NP’S TiO2/Au para la separacion
del diéxido de carbono
Calderén Calderas Fryda Karely
10:25 a 10:50

* Disefio e implementacién de un sistema de
evaluacién y desarrollo de sistemas digitales
utilizando microcontrolador PIC 16F877.
Z4simo Ismael Bautista Bautista
10:50 a 11:10

* Médulo de Concentracién Solar para
Refrigeracion por Absorcion
Ricardo Joaquin Hornedo Aldeco
11:10 a 11:30

CONFERENCIA MAGISTRAL

» Cannabis: su origen y transformacién
Dra. Alfa Arzate'y Mtro. Alexandre Poulin
(Presidente del consejo quebequense de
cannabis comestible)

11:30 a 12:30

% Presentaciones orales:

» Estrategia integral para el manejo de la
palomilla dorso de diamante (Plutella
xylostella) en el cultivo de brocoli (Brassica
oleraceavar. italica
Mario Zavala Garcia
12:30 a 12:45
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* Modelacidn, caracterizacion y elaboracion de
un prototipo en el proceso de '
termoencogido para alimentos de origen
animal
Raul Dali Cruz Morales
12:45 a 13:00

CONFERENCIA MAGISTRAL

» Uso de la nanotecnologia para mejorar la calidad
de alimentos
PhD Luis Cisneros Zevallos -
Department of Horticultural Sciences, Texas A&M
University, USA
13:00 a 14:00

% Presentaciones orales:

e Extraccion y evaluacion de cenizas y minerales
M% Na, Zn y Fe) en harina de saltamontes
Sphenarium purpurascens) silvestres 'y

cultivados
Javier Arreguin Soto
14:00 a 14:15

» Elaboracion de un brownie de chocolate con
base en harinas de frijol, sardina liofilizada,
puré de aguacate y fruto del monje como
endulzante
Ramirez Mora Antonio José
14:15 a 14:30

* Recuperacion ){)aplicacién de ingredientes
alimentarios obtenidos de subproductos.
Laura Eugenia Pérez Cabrera
14:30 a 14:45

* Andlisis de perfil de textura como un método
eficaz para evaluar la calidad de la miga en
anes con propiedades nutracéuticas
aria del Carmen Valderrama Bravo
14:45 a 15:00

» Sesion de evaluacion de carteles
16:00-18:00

EVENTO GRATUITO

f e

https://www.facebook.com/Congre-
s0-CET-FESC-1359164524143599

CONGRESO |3
CET FESC




bre

=
=
O

d

TECNOLOGIA APLICADA

CONFERENCIA MAGISTRAL

% La Industria de los esteroides en México:
;:?40-1;)55 1 i
r. Felipe Le6n Olivares
UNAM
9:00 a 10:00

» Larealidad extendida como apoyo en la
ensenanza de la Quimica en tiempos de COVID-19
Dra. Macaria Hernandez Chavez
10:00 a 10:40

» Experiencia de éxito en el tratamiento del agua
residual en FES Acatlan y su reuso
Dr. Omar Reyes Martinez
10:40-11:20

» Emprendedores una opcion del presente.
IA David Lépez Lima
11:20-12:00

» Enfoque del Ingeniero Quimico en las normas de
ambiente laboral I
Dr. Celestino Silva Hernandez
12:00-12:40

i T

ENCUENTRO

DE BUENAS PRACTICAS DOCENTES
en ciencia tecnologia CUAUTITLAN

CONGRESO IBEROAMERICANO
DE CIENCIA, EDUCACION Y TECNOLOGIA

CET FESC

» Envases activos para Alimentos
Dra. Citali Colin Chavez
CONADID-CIAD-CIDAM
12:40 a 13:20

» Networking
I.A Alejandra Covarrubias
13:20-14:00

CONFERENCIA MAGISTRAL

» La ciencia y la emergencia climatica: Naturaleza,
sociedad %_capltallsmo
Dr. Victor Toledo Manzur
IIES, UNAM
14:00-15:00

% Premiacion de trabajos y clausura
15:00/15:30

EVENTO GRATUITO

https://www.facebook.com/Congre-
s0-CET-FESC-1359164524143599
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Consejo Editorial

Jorge Bello Dominguez
Paola Edith Brisefio Lugo
Alma Elisa Delgado Coellar
Liliana Garcia Rivera
Josué Yasar Guerrero Morales
Julio César Morales Mejia
Selene Pascual Bustamante
Alma Luisa Revilla Vazquez
Jorge Luis Rico Pérez
Francisca Alicia Rodriguez Pérez
Maria Andrea Trejo Mdrquez
Maria Gabriela Vargas Martinez

Atribucion-NoComercial-SinDerivadas
Permite a otros solo descargar la obra
y compartirla con otros siempre y cuando se
otorgue el crédito del autor correspondiente
y de la publicacion; no se permite cambiarlo
de forma alguna ni usarlo comercialmente.

Libro de Resiimenes del 1er Congreso Iberoamericano de Ciencia,
Educacion y Tecnologia y del 3er Encuentro de Buenas Practicas
Docentes es una publicacién electrénica de la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan, Afo 7, diciembre de 2021, es una publicacion
anual editada por la Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad
Universitaria, Delegacion Coyoacan, C.P. 04510, Ciudad de México, a
través de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan (FESC), carretera
Cuautitlan-Teoloyucan Km 2.5, San Sebastian Xhala, Cuautitlan Izcalli,
C.P. 54714, Estado de México.

Editor responsable: Dra. Maria Andrea Trejo Marquez. Responsable de la
ultima actualizacién de este nimero, Dra. Maria Andrea Trejo Marquez,
fecha de ultima modificaciéon: 30 de noviembre de 2021. Disefio editorial a
cargo de Dra. Alma Elisa Delgado Coellar.

El contenido de los articulos es responsabilidad de los autores y no refleja
necesariamente el punto devistade los arbitros nidel Editor o de la UNAM.
Se autoriza la reproduccién de los articulos (no asi de las imagenes) con
la condicién de citar la fuente completa y la direccion electrénica de la
publicacion.
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CONGRESO IBEROAMERICANO
DE CIENCIA, EDUCACION Y TECNOLOGIA

(durante 6 afos consecutivos Congreso de Ciencia, Educacion y Tecnologia)

ENCUENTRO

DE BUENAS PRACTICAS DOCENTES
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